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1. Descripcion general

El MX 2100 es un medidor de gases multiple de peso y tamafo reducidos (pesa tan sélo 350
gramos). Cuenta con 4 canales de medicién y con 6 diferentes rangos de medicidén que se
pueden utilizar de forma simultanea.

A la hora de montar los componentes del MX 2100 se ha pensado tanto en el usuario directo
como en el personal de los servicios técnicos. Los 24 sensores de los que se puede disponer
en la actualidad (de los cuales 2 son sensores dobles) son inteligentes, es decir cuentan con
una interfaz estandar y pueden ser conectados. No precisan largos periodos de adaptacion.
El envio estandar del medidor de gases incluye acumuladores recargables NiMH.

La gran pantalla LCD le permite leer en cualquier momento y de forma simultanea la
concentracion de gas momentanea de cada canal de medicion. En cada canal de medicion
se puede activar el dispositivo de alarma, existiendo una alarma momentanea A1 y A2, una
alarma para periodos cortos (KZE) y una alarma para periodos prolongados (MAK). El modelo
estandar del MX 2100 dispone de una memoria de datos.

La toma de la muestra de gas se realiza por difusion, a través de una bomba de extraccion de
gases eléctrica que se conecta al medidor de gases o por medio de una bomba manual.

El medidor de gases MX 2100 cuenta con numerosas funciones, entre las que destacan:

Puesta a cero automatica

Seleccion del tipo de gas en rango EX, p. e. metano, propano y 31 gases mas
Logger de datos con intervalos variables

Identificacion del usuario




2. Principio v rangos de medicion

En la parte superior del MX 2100 se encuentran los sensores, protegidos por medio de una
rejilla y de una membrana del polvo y del agua, asi como de la influencia del viento.

La disposicion inteligente del MX 2100 con interfaces estandar para los sensores posibilita el
uso de multiples sensores basados en los mas diversos principios de medicion. En la
actualidad contamos con los siguientes sensores:

2.1

2.3

24

Rango EX

Rangos de medicion 0...100 % UEG de metano, medicion por tonalidad térmica
Sensor doble 0...100 % UEG de metano, medicion por tonalidad térmica y
0...100 Vol. % de metano, medicion por conductividad térmica

Rango OX

Rango de medicién 0...30 Vol. % de oxigeno tipo |, principio electroquimico
Rango de medicion 0...30 Vol. % de oxigeno tipo Il, principio electroquimico

Medicion de CO2 por infrarrojos
Rango de medicion 0...5 Vol. % de diéxido de carbono, medicion por infrarrojos
Medicién TOX

Principio de medicion electroquimico

Rango de medicién 0...1000 ppm de monéxido de carbono
Rango de medicién 0...100 ppm de sulfuro de hidrégeno
Rango de medicién 0...30 ppm de didxido de azufre
Rango de medicion 0...100 ppm de monédxido de nitrogeno
Rango de medicién 0...30 ppm de didxido de nitrégeno
Rango de medicion 0...10 ppm de didéxido de cloro

Rango de medicién 0...30 ppm de cloruro de hidrégeno
Rango de medicion 0...30 ppm de acido cianhidrico

Rango de medicién 0...100 ppm de amoniaco

Rango de medicién 0...1000 ppm de amoniaco

Rango de medicién 0...2000 ppm de hidrégeno

Rango de medicién 0...30 ppm de ETO

Rango de medicién 0...50 ppm de silanos

Rango de medicion 0...10 ppm de fluoruro de hidrégeno
Rango de medicién 0,00...1,00 ppm de arsina

Rango de medicién 0,00...1,00 ppm de fosfinas

Rango de medicién 0,00...1,00 ppm fosgeno

Rango de medicién 0,00...1,00 ppm de ozono



3. Elementos del medidor

Pantalla LCD Alarmas Tecla On / Off y ENTER

Tecla de emision de pitidos  Tecla de iluminacion Emisor de sefnal acustica

4. Modo de funcionamiento

4 .1 Puesta en funcionamiento

La puesta en funcionamiento debe realizarse en una atmadsfera libre de gases perjudiciales.

Para encender debera presionar la tecla On

Una vez encendido, el MX 2100 emite una sefal Optica y una sefial acustica que nos
indican que se encuentra en el modo de encendido. En la pantalla aparece el logotipo de la
empresa. A continuacién, dependiendo de los ajustes basicos del aparato, se muestra la
version del software, los datos del fabricante, los rangos de medicion y los umbrales de
alarma para cada canal de medicion. Para finalizar el aparato muestra simultdneamente
los canales ajustados, los rangos de medicion y la medicion actual.

Cada 120 segundos se sefializa la disponibilidad del medidor de gases a través de una sefal
optica y una sefal acustica. Si retira el aparato del cargador, se apaga de forma auténoma.
Si el MX 2100 se encuentra en estado operativo encendido, no es posible apagarlo.



4.2 Ajuste del gas a medir en el rango EX

Con el MX 2100 se puede elegir el objetivo de la medicién en el rango de medicién EX
0...100 % UEG con el gas correspondiente de entre 30 gases diferentes e introducir uno de
los 31 gases especiales (,0tros“). Los gases mas comunes son p. e. metano % UEG, metano
Vol. %, propano, butano, gasolina, tolueno, etc. (véase apartado 4.2.1.)

Mantenga presionada la tecla de emision de pitidos,

presione la tecla On / Off y suelte ambas teclas

En la pantalla podra ver el logotipo y se establece el modo de encendido.

A continuacion aparece una lista de los gases preprogramados en el rango de medicidn
EX, a no ser que aparezcan otros canales programados. El indicador permanece en el
canal EX.

Presionando la tecla de emision de pitidos o la tecla de iluminacion podra cambiar la lista
de los tipos de gases.

Una vez que haya elegido el gas que
desea, realice la confirmacién con la tecla ENTER. El aparato va al modo de encendido y
muestra el nuevo gas de medicion seleccionado para el rango EX.




4.2.1 Lista de los gases preprogramados en el rango de medicién EX:

Factores dados en relacion con ,metano %"“ (MB = 5,0 Vol.-% CH4).

Designacion Formula UEG |OEG Densidad Coeficientes
relativa estandar
(aire = 1) (en relacion a
CH4)

Metano % CH4 5,00 % | 150 % 0,55 1,00
Metano UEG CH4 4,40 % | 15,0 % 0,55 1,14
Propano C3H8 1,70 % | 9.5 % 1,6 1,80

| Butano C4H10 1,40 % | 85 % 2,0 2,00
Hidrogeno H2 4,00 % | 75,6 % 0,069 1,10
Pentano C5H12 1,40 % | 8.0 % 2.5 2,10
Gas natural CH4 4,40 % | 15,0 % 0,55 1,15
Gasolina (ROZ 95 mezcla 060% | ~6% 3-4 4,50

| Diesel mezcla 060% | ~6% >4 5,00
LPG (gas liquido) C3H8 + 165% | ~9% 1,85 2,30

C4H10

| Queroseno (JP4) C10-C16 0,70% | 50% >4 5,00
Etil acetato C4H802 220 % | 11,5 % 3,0 1,62

[Acetona C3H60 2,50 % 1 130 % 2.1 1,65
Acetileno C2H2 2,30 % 1100.0 % 0.9 0,95

| Butadieno C4H6 1,40 % | 16.3 % 1,85 1,55

| Butanon C4H80 1,80 % | 11.5 % 2,5 217
Dimetil éter C2H60 270 % 1| 27.0 % 1.6 2,10
Etanol C2H50H 3.10 % 1 19.0 % 1.6 1,77

| Etileno C2H4 230% 1 340% 0,98 0,00
Hexano C6H14 1,00% | 7.4 % 3.0 2.50
Isobutano C4H10 130% 1 ~15% 2,0 2,25

Wsopropanol ___L_C3H/OH _1.2.00% 130 e 2l 1 240

| Metanol CH30H 550 % | 44.0 % 1.1 1.60
Metilamina CH3NH2 420 % 1| 20.7 % 1.1 2.30
Oxido de propilend C3H60 1,90 % | 240 % 2.0 3.00
xi ilen C2H40 260 % 11000 % 1.5 2,60
Propileno C3H6 200% 1 11.7% 1.5 1,49
Tolueno C7H8 110% | 70% 3.1 2.69

LGasolina diluventel C7 - C12 1.10% | 65% >2 5.00
Xilol C8H10 1.10% | 7.6 % 3.7 2,75

LQfros




4.3 Puesta en funcionamiento retirando el cargador

Aunque se retire el cargador del MX 2100, el medidor de gases se enciende del mismo modo.
Es posible programar el aparato (opcién) para que realice una puesta a cero adicional al
chequeo del aparato después del modo de encendido (oxigeno a 20,9 Vol.%).

4.4 Apagado
Mantenga presionada la tecla On / Off durante 3 segundos. El aparato realiza el computo
inverso 3 ... 2 ... 1y a continuacion se apaga.

4.5 Funcionamiento por difusion

Una vez encendido, el medidor de gases controla la presencia de concentraciones de gases
perjudiciales en el aire ambiental durante unas 12...14 horas, estando el cargador a carga
completa y dependiendo del sensor que se utilice. En caso de que se superen los limites
superior o inferior de los umbrales de alarma ajustados, el MX 2100 emite una alarma Optica
y una alarma acustica.

4.6 Funcionamiento con bomba

Si es necesario realizar mediciones en lugares de dificil acceso o existen otras razones para
extraer la muestra de gas a los sensores a través de un tubo de comprobaciéon con sonda,
podra hacerlo con la ayuda de una bomba eléctrica o de una bomba de mano.

4.6.1 Funcionamiento con bomba de succion eléctrica

Conecte la bomba de succion eléctrica al medidor de gases (indicador de unidn en negro). La

bomba de succion eléctrica se enciende de forma automatica. Si el aparato tiene carga total,
la bomba puede operar durante 5 o 6 horas de forma continua. \\\l

Si se utilizan tubos de comprobaciéon y sondas, aumenta el tiempo de extraccion de la
muestra de gas. Depende también de la longitud del tubo de comprobacion, del tipo de gas y
de la concentracion de gas.

Los tiempos de extraccion a tener en cuenta cuando se miden metano, oxigeno, diéxido de
carbono, mondxido de carbono y sulfuro de hidrégeno son los siguientes:

Tubo de 3 metros: 30 segundos
Tubo de 6 metros: 60 segundos



4.6.2 Funcionamiento con dispositivo de succion manual

El envio estandar contiene un dispositivo de calibracion / cargador que se puede utilizar junto
con una bomba de mano y un tubo de comprobacion a modo de dispositivo de succién.
Coloque la capucha de calibracion / el cargador en el MX 2100 (indicador de unién negro).
Fije el tubo de comprobacién con la bomba de mano a la capucha de calibracion.

Para medir metano, oxigeno, dioxido de carbono, monoxido de carbono y sulfuro de
hidrogeno deben realizarse 3 carreras en vacio y 1 carrera mas por cada metro de tubo de
comprobacién (3 m de tubo: 6 carreras, 6 m de tubo: 9 carreras).

4.7 Consultar informacion
Con el MX 2100 puede recuperar la informacion registrada siempre que lo desee:

La lluminacion de fondo presionando la tecla 1 vez

El enclave presionando la tecla 2 veces

El tiempo operativo presionando la tecla 3 veces

Los valores minimos del tiempo de medicién presionando la tecla 4 veces

Los valores maximos del tiempo de medicion presionando la tecla 5 veces

Los valores KZE (periodos cortos) existentes presionando la tecla 6 veces

Los valores MAK (periodos prolongados) existentes presionando la tecla 7 veces
El cddigo presionando la tecla 8 veces

Presionando la tecla de emision de pitido podra regresar al menu principal. Si esta en el
punto del menu ,Code” (Codigo), podra hacerlo presionando la tecla ENTER.
4.7.1 Estado de carga del acumulador

Presionando tres veces la tecla de la iluminacién de fondo se obtiene una visién del estado
de carga del aparato.

Las barras estan a % de su capacidad: aproximadamente 12 horas
Las barras estan entre %y 2 de su capacidad: aproximadamente 5 horas
Las barras estan por debajo de Vs de su capacidad: realice la recarga

Si se alcanza la tensidn de descarga final, el aparato activa la alarma de la bateria.



4.8 ,Girar” el indicador de la pantalla

Si lo desea puede girar el indicador de la pantalla. Para ello debera mantener presionada la
tecla de emision de pitido / iluminacién de fondo hasta que se la alarma acustica emita 4
tonos, en ese momento puede soltar la tecla. El indicador de la pantalla girara 180°. Este giro
resulta muy util para 2 aplicaciones:

12 aplicacion: si se porta el medidor de gases en el cinturon del pantaldn,
se obtiene de este modo una mejor lectura de los valores

22 aplicacion: cuando se porta en el cinturdn, el aparato se lleva con las aberturas
de los sensores hacia “abajo” para protegerlo de salpicaduras de agua
o de la lluvia. Para volver a girar el indicador, de nuevo debera mantener
presionada la tecla de emisién de pitido / iluminacién de fondo.

4.9 Alarmas

El MX 2100 avisa de posibles riesgos a través de alarmas Opticas y acusticas. Si lo desea,
puede solicitar una alarma vibratoria de forma opcional. Ademas en la pantalla aparecen
mensajes escritos que nos informan del peligro. Dependiendo del peligro existente, existen
los niveles de alarma 1y 2, que cuentan con formas de senalizacion diversas:

Alarma 1: alarma éptica y acustica con cambio de tono y de impulso lentos.
Alarma 2: alarma optica y acustica con cambio de tono y de impulso rapidos.
Error: alarma éptica y acustica con tono ininterrumpido.

4.9.1 Alarma para los gases

- Alarmas 1 y 2 (alarmas de valor momentaneo) para gases y vapores inflamables y
para gases toxicos, alarma 1 para oxigeno por debajo del limite y alarma 2 para
oxigeno por encima del limite.

- Alarma KZE (periodos cortos) para sustancias toxicas
Alarma para periodos cortos de 15 minutos, por ejemplo
Alarma emitida para 2,0 Vol. % de CO2

- Alarma MAK (periodos prolongados) para sustancias toxicas
Alarma para periodos prolongados de 8 horas, por ejemplo
Alarma emitida para 0,5 Vol. % de CO2

-100% UEG de gases inflamables

La concentracidn de gases en el rango EX se encuentra por encima de 100% UEG.
El aparato emite un tono ininterrumpido y aparece un indicador continuo de alarma.
Solo podra desactivar la alarma apagando y encendiendo el aparato en un ambiente
con aire limpio. Debe abandonar este rango por EL RIESGO DE EXPLOSIONES
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4.9.2 Alarma para la bateria

Si se alcanza la tensién de descarga final, el MX 2100 emite una sefal 6ptica y acustica. En
la pantalla aparece el mensaje ,Bateria sin carga“.

La alarma acustica se puede quitar con la tecla de emision de pitidos. A los 20 minutos de
estar activa la alarma de la bateria, el aparato se apaga de manera automatica. Siempre que
se active la alarma de la bateria, debera cargar el aparato lo antes posible.

4.9.3 Alarma para las funciones

El MX 2100 comprueba el correcto funcionamiento de numerosos grupos de funciones en el
modo de encendido y mientras se encuentra operativo.

- Superacion del rango de medicion

- Superacion de la tolerancia del punto cero durante la puesta a cero automatica
al ser encendido (requisito necesario de mantenimiento).

- Errores en el componente electronico

- Sensores desgastados

- Baterias sin carga

Se activan la alarma 6ptica y la acustica prolongadas de forma sucesiva.

Ademas aparece un aviso de error por escrito en la pantalla.
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5. Especificaciones técnicas

Sensores:

Pantalla:

Puesta a cero automatica:
Prueba de disponibilidad:

Aviso de alarma
y de errores:
Mensajes:

Umbrales de alarma:

[luminacion de aviso:
Emisor de sefial:
Salidas (opcional):

Alimentacion:
Duracion operativa:

Cargador:
Tiempo de carga:

Temperatura operativa:

Tipo de proteccion:
Peso / Dimensiones:
Autorizaciones:

en la actualidad contamos con 24 sensores de conexion inteligentes,incluidos

2 sensores dobles para UEG (EXPLO) y Vol.-% metano (CAT), CO y H2S, 02,
S02, NO, NO2, CI2, HCI, HCN, NH3, H2, ETO, AsH3, PH3, SiH4, COCI2, O3,
HF, CIO2 y CO2

grafica LCD, pantalla de texto con iluminacion

al encenderlo o a peticién

auto diagnéstico al ser encendido; aviso acustico de disponibilidad por minuto

sefiales opticas y acusticas continuas para todos los canales
- mensaje de texto en la pantalla
- luz parpadeante en todos los canales
- alarma acustica
- 2 umbrales de alarma momentaneos por canal (gases toxicos e inflamables)
- KZE / MAK (periodos breves / periodos prolongados) en gases téxicos
- valor medio de periodos prolongados y breves (8 horas y 15 minutos)
se visualiza desde todas las caras
95 dB a una distancia de 30 cm
interfaz de infrarrojos RS 232:
- Conexion para impresora
- Conexién para el PC, software de control y de mantenimiento, base de datos
3 baterias alcalinas AAA o acumuladores NiMH
- 14 horas (funcionamiento por difusion)
- de 4 a 8 horas (funcionamiento con bomba)
incorporado, inteligente 230V y 12 a 30V-DC
2,5 horas
de -15°C a +45°C (uso continuo)
de -25°C a +50°C (uso interrumpido)
IP 66
350 g/ 110 x 80 x 45 mm
ATEX 94/9/EG CE96 Ex; | 1G EEx ia IIC T4; | M1 EEXx; bzw. Il 2G EEx ia
d IIC T4; | M2 EEX; * control EMV 89/336/EG segun EN 50270

-12 -



6. Mantenimiento

El MX 2100 no precisa un mantenimiento especial. No obstante, debera cargar el acumulador
y cambiar las baterias de forma regular, dependiendo de las condiciones de uso. Ademas,
debera realizar una calibracién del punto cero y de la sensibilidad con un gas de control en
intervalos de tiempo regulares.

Le recomendamos realizar dos inspecciones anuales (tres veces al afio segun lo establecido
por la ley) y una inspeccion a fondo anual. También puede contratar un servicio de mante-
nimiento.

Atencion:

Segun las Prescripciones de mantenimiento de instalaciones para gases con alarma como
proteccion contra explosiones T 023 BGI 518 y las Prescripciones para prevenciéon de
accidentes con gases UVV ,Gases” no se debe superar un intervalo de calibracién de 16
semanas.

Las instalaciones para gases con alarma deben ser comprobadas por un experto en su
funcionamiento al menos una vez al afo.

6.1 Carga del acumulador

El acumulador con carga total tiene una capacidad de funcionamiento de 12 a 14 horas,
dependiendo del modo de medicién. Si la tension del acumulador es insuficiente, se sefaliza
mediante la alarma oéptica y acustica de la bateria. También existe la posibilidad utilizar el
modo de recuperacion de informacion para comprobar la tensién del acumulador.

Cargador

El cargador es un elemento inteligente. Hace posible la carga de un MX 2100 con el
componente de red a 230 V-AC o a 12...30 V-DC con el adaptador para automovil. Segun el
estado de la carga, el cargador cambia de forma automatica de carga normal a carga de
mantenimiento. Si el acumulador esta totalmente descargado, es necesario un tiempo de
carga de 2 2 horas hasta cambiar al modo de carga de mantenimiento.

Para cargar el acumulador proceda de la forma siguiente:

Conecte el cargador a la red de 230 V-AC o de 12...30 V-DC,
podra ver que se ilumina el LED rojo del cargador.

En la pantalla del aparato podra seguir el estado de la carga:

1. nivel: carga rapida
2. nivel: carga (carga de mantenimiento)
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Si no va a utilizar el MX 2100 durante un periodo de tiempo prolongado, puede dejarlo
en el dispositivo de carga. Si desea prolongar la vida del acumulador, debera
proceder a su descarga una vez al mes, o al menos cada tres meses.

6.2 Calibracion

Debera comprobar el correcto funcionamiento del MX 2100 con un gas de control en
intervalos de tiempo regulares. De este modo podra comprobar si el sensor ha perdido
sensibilidad o si se debe corregir el modo de indicacién de los valores de medicion.

La calibracion abarca la comprobacion y el ajuste:

del punto cero
de la sensibilidad del sensor.

6.2.1 Calibracién a cero

Si desea realizar tareas de servicio técnico o modificaciones en los ajustes del aparato
es necesario acceder al programa de mantenimiento del mismo.

Compruebe si dispone de las herramientas necesarias para realizar dichos ajustes,
como por ejemplo de los gases de control. Le recomendamos que se ponga en manos
de nuestro servicio técnico para que realice esta tarea por usted.

El modelo MX 2100 estandar de su envio realiza un ajuste a cero automatico cuando
se separa el aparato del cargador. Para ello es necesario que retire el cargador / la
capucha de calibracion del aparato y que el aire ambiente que rodea al aparato esté
limpio (sin la presencia de gases perjudiciales).

- Indicador del aparato: trabajando (In Arbeit) / por favor, espere (bitte warten)
- Indicador del aparato: trabajando (In Arbeit) / confirmacion (bestatigen)

Para realizar la confirmacion debera presionar la tecla ENTER. Si no se ha realizado la
puesta a cero, debera presionar la tecla de emision de pitidos. Ademas, siempre que lo
desee puede realizar un ajuste a cero manual con la ayuda del menu. Para ello
debera:

- presionar 8 veces la tecla de iluminacion

- introducir a continuacién el codigo de servicio técnico (Service Code): 0018 con
la tecla de emisidn de pitidos y de iluminacion y confirmarlo con la tecla ENTER.

- seleccionar AUTO SET con la tecla de emision de pitido y confirmarlo con la tecla
ENTER

- volver a confirmar con ENTER o interrumpir el proceso con la tecla de emisién
de pitidos

En esta direccién encontraran una visiéon de la técnica de medicion:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/instrumentos-medida.htm
En esta direccion encontraran un listado de los medidores:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/medidores.htm

En esta direccion encontraran un listado de las balanzas:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/balanzas-vision-general.htm
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