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1. Propiedades

- Hace posible una medicién al sol de la potencia / irradiacién Ptot

- Hace posible una medicién a largo plazo en la memorizacion interna de los datos de

medicién (43.000)

- Hace posible una medicién solar comparada
- Funcion de dato maximo, minimo y mantenido

- Alimentacion con 4 pilas tipo AAA (de una duracién de uso de 16 dias)

2. Descripcion general / Especificaciones

Rango de medicion

0 ... 2.000 W/m?

Resolucion

0,1 W/m2, 0,1 Btu / (f2 x h)

Precision

+10 W/m? 0 £5 %
(cuenta con el valor mas elevado)

Rango espectral

400 ... 1.000 nm

Memorizacion de datos

43.000 valores de medicion

Cuota de medicién ajustable

Transmision de datos interfaz RS232 de serie
Pantalla LCD

Rango de temperatura ambiente De 0...a+50 °C
Humedad maxima <80 % r.F.

Alimentacion

4 pilas AAAX 15V
(para una duracion de uso de 16 dias

Medidas

111 x 64 Xx 34 mm

Peso

165 g

3. Funciones
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3.1. Sensor solar

3.2. Pantalla LCD

3.3. Tecla on/off/ tiempo

Pulse la tecla on/off para encender el aparato. Mantenga la tecla pulsada durante 3
segundos aproximadamente para apagar el aparato.

En el modo Tiempo utilice esta tecla para cambiar entre minutos y segundos o
dias y horas.

3.4. Tecla Mantenido/Modo

Funcion mantenido: Pulse esta tecla para mantener momentaneamente el valor que
muestra el display. Pulse de nuevo la tecla para abandonar esta funcion.

Modo de registro: Mantenga la tecla pulsada unos 3 segundos aproximadamente
para alcanzar el modo de registro. Pulsando la tecla puede entonces seleccionar
entre las funciones “MAX", “MIN*, “AVG" y “MAX MIN AVG".

Para desactivar el apagado automético mantenga la tecla pulsada y encienda
simultdineamente el aparato. La indicacibn del apagado automatico (+)
desapareceré del display.

3.5. Tecla Set

Cambio de unidades: Pulse la tecla para seleccionar entre las unidades “W/m2‘ vy
Btu (ftaxh)

Ajuste del tiempo real: Mantenga la tecla pulsada unos 3 segundos
aproximadamente hasta que en el display aparezca el ajuste del dia. Entonces
puede ajustar el diay la hora con la ayuda de las teclas « v » y .. Pulse de
nuevo la tecla para guardar el ajuste.

Ajuste del factor de calibracién: Mantenga la tecla pulsada y encienda
simultdneamente el aparato. En el display aparece “CAL" y un punto parpadeante.
Entonces puede ajustar el factor de calibracion con la ayuda de las teclasa v » y ..
Pulse de nuevo la tecla para guardar el ajuste.

3.6. Tecla Power/%/ a

Funcion Power o transmision (%): Pulse esta tecla para seleccionar entre las
funciones Power y transmision.

Unidad Power y energia: Pulse esta tecla para seleccionar las unidades en el
modo de energia solar integral.

Ajuste a cero: Mantenga la tecla pulsada y encienda simultaneamente el aparato.
En el display aparece la indicaciéon “CAL“. Levante el sensor solar hacia arriba y
pulse la tecla. En el display aparecera “MIN“ y la indicacién se pondra a cero.

Tecla a: Seleccidn del espacio de memoria/ seleccion del parametro.
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3.7. Tecla Memoria/ »

Funcion de memorizacion: Pulse esta tecla para guardar el valor que indica en ese
momento el display.
Borrado de memoria: Apague el aparato. Mantenga esta tecla pulsada y
encienda el aparato de nuevo. En el display aparecera la indicacion “Clr“. Pulse la
tecla « para seleccionar entre “si*y “no" . Pulse la tecla para validar su entrada.
Memorizacion automatica de datos: Mantenga la tecla pulsada unos3
segundos aproximadamente. En el display aparece la indicacién “M". Para abandonar
esta funcion pulse de nuevo la tecla.

Tecla w: Utilice esta tecla para desplazar el cursor en el modo de ajuste.

3.8. Tecla Read/ ~

Funciéon Lectura: Pulse esta tecla para leer la memoria. Pulsando las teclas v o
~ puede seleccionar entre los lugares de almacenamiento. Para abandonar esta
funcién, pulse la tecla.

Ajuste del intervalo de memorizacion automético: Mantenga pulsada la tecla
unos 3 segundos aproximadamente para llamar esta funcion. Pulsando las teclas
v 0 « puede ajustar el intervalo de memorizacion desde 1 segundo hasta 1
minuto. Para validar su ajuste pulse la tecla.

Interfaz del PC: Mantenga pulsada la tecla unos 6 segundos aproximadamente para
alcanzar el modo de transferencia.

3.9. Conexi6n con el tripode
3.10. Conexion RS232
4. Medicién de la energia solar

Encienda el aparato. Pulsando la tecla “Set", ajuste la unidad en la que desea medir (W/m2,
Btu o ft?2 x h). Posicione el aparato con el sensor hacia el sol, entonces puede leer el valor
directamente desde el display. Pulsando la tecla “mantenido“puede mantener el valor en el
display. Pulse de nuevo la tecla para volver otra vez al modo de medicion.

5.Medicidon de la energia solar con la utilizacion del modo de registro maximo y
minimo.

Encienda el aparato. Pulsando la tecla “Set", ajuste la unidad en la que desea medir (W/m2,
Btu o ft2 x h) y posicione el aparato con el sensor hacia el sol. Mantenga pulsada la tecla
“Modo“unos 3 segundos aproximadamente para alcanzar el modo de registro minimo y
maximo. En el display aparece la indicacion “Max.” y el valor maximo medido. El apagado
automatico estd desactivado. Pulsando la tecla “Modo“puede seleccionar entre el valor
maximo (Méax.), minimo (Min.), medio (AVG) o el indicado en ese momento. El valor
correspondiente se indicara en el display. El valor medio es el resultado de los ultimos cuatro
valores de medicién indicados en ese momento. Pulse la tecla “Modo“unos 3 segundos
aproximadamente para abandonar esta funcion.
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6. Medicidén de la transmisién de la energia solar

El aparato es capaz de calcular la transmision solar porcentual para una medicidon con un
determinado material (vidrio, lamina...).

Encienda el aparato. Seleccione con la tecla “Set" la unidad con la que desea medir
(W/mz, Btu o ft2 x h) y posicione el aparato con el sensor hacia el sol. Pulse la tecla Power /
% para alcanzar el modo de transmision. En el display aparece la indicacion “%". Pulse
la tecla para guardar el valor que indica en ese momento el display como valor de referencia.
En el display aparecera 100,0%. Coloque entonces el material seleccionado entre el sensor
y el sol y lea el valor porcentual en el display. Para mantener el valor en el display, pulse
la tecla “Hold “. Pulse de nuevo la tecla para abandonar la funcion “Hold". Retire el
material y compruebe que el aparato salta de nuevo a 100,0%. Si eso no ocurre, rogamos
vuelva a efectuar su medicion.
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7. Medicion de la energia solar integral

Encienda el aparato. Pulsando la tecla “Set®, ajuste la unidad con la que quiere medir (W/m2,
Btu o ft2 x h) y posicione el aparato con el sensor hacia el sol. Mantenga pulsada la tecla
“Set" unos 3 segundos aproximadamente para alcanzar el modo. En el display aparece la
indicacion “JLI-LIC, Pulsando las teclas v o a pueden entonces ajustar las cifras
deseadas. Pulsando la tecla » pasara al siguiente campo. Repita este proceso hasta que los
ajustes en “Tiempo Real” finalicen (dia; hora; minuto y segundo). Pulse la tecla para guardar
su entrada y comenzar la medicion.

Minute
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Pulse la tecla Power / % / para seleccionar entre las unidades (WH/m2/h, W/m2 o Wh/m?) .
Pulsando la tecla “Tiempo” puede seleccionar entre la indicacion en tiempo real.

Cuidado: En ese modo la tecla “Hold“ estaréa sin funcién.

Para abandonar este modo mantenga pulsada la tecla on/off unos 3 segundos y apague el
aparato.
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8. Medicion manual y lectura de la medicion

8.1. Borrado de la memoria de datos

Apague el aparato. Mantenga la tecla pulsada “Memoria“ y encienda el aparato
simultaneamente. En el display aparece la indicacion “Clr YES". Pulsando la tecla ~
puede seleccionar entre “SI“ o “NO“. Pulse la tecla para validar su entrada.

8.2. Memorizacion manual de los datos

Pulse la tecla “Memoria“ para guardar en la memoria interna el valor que indica en ese
momento el display. El espacio de memoria maximo asciende a 99 valores de
medicion.

8.3. Lectura manual de la memoria

Pulse la tecla “Lectura” para leer la memoria. En el display aparece la indicacion
“R". Pulsando las teclas ¥ 0 ~ puede entonces seleccionar entre los espacios de
memoria. Pulse la tecla J para abandonar la funcion.

YES EL'_ éEEJUS ﬂﬂﬁwm’

9. Apagado automatico para economizar pilas

El aparato se apaga automaticamente al estar 10 minutos sin utilizacion. Para desactivar
esta funcion apague el aparato, mantenga pulsada la tecla “Hold" y vuelva a encender el
aparato. El apagado automético esta entonces desactivado y la indicacion “%“ desaparece
del display. Con un nuevo encendido del aparato se activara de nuevo el apagado
automaético.
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10.Puesta a cero

Pulse y mantenga pulsada la tecla “Power / %" y encienda el aparato. En el display
aparece la indicacion “CAL". Levante el sensor y pulse la tecla J. En el display aparece la
indicacion “MIN“ durante 1 segundo aproximadamente y la indicacion salta al “0“.
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11.Memorizacién automéatica de datos

11.1. Ajuste de los intervalos

Encienda el aparato y seguidamente mantenga la tecla “Read” pulsada unos 3
segundos aproximadamente para alcanzar el modo de intervalo. Pulsando las
teclas v 0 - puede entonces ajustar un intervalo desde 1 segundo hasta 1 minuto.
Pulse la tecla para validar su entrada y abandonar este modo.

0:01 00

>

11.2. Memorizacion automatica
Pulse la tecla “Memoria® y mantenga la tecla pulsada unos 3 segundos
aproximadamente. En el display aparece la indicacion “M*“ para el registro automatico
o laindicacion “FULL" si la memoria esta llena. En este modo todas las teclas estaran
sin funcién salvo la de “Memoria“ o la tecla “on/off*. Para abandonar esta funcién
pulse de nuevo la tecla “Memoria “.

11.3. Conexion al PC

Instale el software y conecte el aparato al PC con el cable de datos. Inicialice el
software y seguidamente mantenga la tecla ,Read“del aparato pulsada unos 6
segundos aproximadamente para establecer una conexion al PC, como se explica en
la parte de abajo.

12.Seguridad

Rogamos lea atentamente las instrucciones de uso antes de poner en marcha el aparato. Las
averias por omitir los consejos de las instrucciones de uso carecen de garantia.

- El aparato sélo debera utilizarse en la temperatura ambiente admitida.

-La apertura de la carcasa del aparato debera efectuarse unicamente por personal
especializado de PCE Group.
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- El aparato no debera tener nada sobrepuesto en su superficie de uso (por ejemplo colocar
el teclado sobre una mesa)

- No debera efectuar ninguna modificacion técnica en el aparato.

- El aparato debera limpiarse sélo con un pafio himedo y con un detergente de pH-neutro.

- Para cualquier consulta rogamos contacte con PCE Group.

13. Software

En la imagen de abajo se puede observar la pantalla de instalacion, del software del equipo
PCE-SPM 1. Solo debe de seguir los pasos oportunos (Next — Next — Next) hasta que se
instale el software en el ordenador. Este software puede instalarse en tantos ordenadores
desee y funciona con cualquier equipo PCE-SPM 1.

¢4 SolarMeter Setup

SolarMeter

Wielcome ta the Solareter Setup program. This
program will install S olarbeter on your computer

Itis strangly recommended that you exit all Windaws programs
before running this Setup progiam.

Click Cancel to quit Setup and then close any programs you
have running. Click Mext to continue with the Setup program.

SOARMING: This program is protected by copuright law and
intemnational reaties.

Unautharized reproduction or distribution of this program, or any
portion of it, may result in zevere civil and criminal penalties, and
will be prozecuted to the maximum extent possible under law,

DMext > Cancel

Una vez que el software este instalado. Debe de ejecutar el programa, y le saldra la
siguiente pantalla de configuracion.
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= COM Port @

G0 -] o

Si su ordenador no dispone de puerto COM deberia de comprar un adaptador RS-323 USB.
Después de la pantalla anterior debe de pulsar el puerto correspondiente que en este caso si
su ordenador dispone de puerto COM seria el COM 1.

Una vez pulsado de puerto correspondiente se podra observar el panel de control del
equipo:

=/ Panel V1.2
| | 5| & | 2| ©

©
T

POWER /! %

MEMORY READ

SOLAR POWER METER

Para conectar el equipo al software debe de tener pulsado durante 6 segundos la tecla
READ, y se podra observar:

MEMORY READ

SOLAR POWER METER

10
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13.1 Intervalo de Memorizacién desde el Software.

Una vez que lo tengamos conectado al ordenador y deseemos ajustar el intervalo de
memorizacién, se debe de pulsar la tecla PC Sampling (La tecla que parece un reloj
de pulsera) y seleccionar la opcién Meter Sampling Rate, tras el cual se observara un
cuadro como se puede observar en la imagen de abajo.

Input Sampling Time

Enter the SAMPLING TIME in seconds
[1<=t<=60]

Cancel

Nos aparecera un texto en el cual lo ajustaremos por ejemplo a 1 segundo, o0 a la
cuota de tiempo de memorizacion deseada. (Es decir, cada cuanto tiempo recogera
una medicion y la almacenara en memoria para mas tarde ser descargada). Una vez
la tengamos establecida debemos de pulsar OK.

Tras este paso el equipo queda programado y para activar la funcibn memoria debe
de apretar durante 3 segundos para que se ponga a memorizar en continuo.

Tras varios minutos, descargaremos lo que ha memorizado en el ordenador que es lo
gue analizaremos en el punto siguiente.

13.2 Descarga de datos y traspaso de datos a Excel.

Realizamos los mismos pasos que al principio para conectar el instrumento con el
ordenador. Tras estos pasos Yy tras tenerlo conectado pulsaremos la tecla Data

Logger, la cual esta caracterizada con un la imagen de un procesador @ y
tendremos:

ﬁﬂﬁamﬁm

1000 0 0 w
Do3 .

HOLD

SET POWER %

MEMORY READ

SOLAR POWER METER

11
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Una vez obtenidos los datos solo nos quedara, ver los datos en lista, lo cual se
selecciona solamente pulsando con el raton pulsando encima de Set 1, Set 2 ya asi
sucesivamente, o cualquier de su fila, en cuyo caso se obtendra:

E5|Data List

141 N0an1s j

En esta ventana es donde estan las mediciones, la cual se puede observar la grafica
pulsando la tecla Plot, y obtendremos:

£Z Plot Data/File

W iM)2
1000 4

875 - ﬂ}ﬁ

a0 \'ﬁ‘.

| L

500

—————
=

o
L m——

375 4

250

iy J W

00:00:00 00:00:43 00:01:37 00:02:26 00:03:15¢

Una vez que tengamos estos y si lo deseas visualizar en Excel solo debes de guardar
las mediciones para mas tarde abrirlo con este programa y realizar la grafica. (Nota:
Debes de reemplazar los puntos por comas . -, )y asi se obtendra:

12
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13.3 Registro de medidas de modo on-line.

Una vez que lo tengamos conectado al ordenador y deseemos ajustar el intervalo de
memorizacién, se debe de pulsar la tecla PC Sampling (La tecla que parece un reloj
de pulsera) y seleccionar la opcién PC Sampling Rate, tras darle a la tecla OK, se
observara un cuadro como se puede observar en la imagen de abajo.

Input Sampling Time

Enter the SAMPLING TIME in seconds
[1<=t<=60]

Cancel

Nos aparecerd un texto en el cual lo ajustaremos por ejemplo a 1 segundo, o a la
cuota de tiempo de memorizacion deseada. (Es decir, cada cuanto tiempo recogera
una medicién). Una vez la tengamos establecida debemos de pulsar OK.

Tras este paso pulsaremos la tecla | Cﬂ| y se nos aparecera la grafica siguiente:

13
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2 Real Time Graph E]
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+
Si se selecciona la tecla M se le abre el cuadro de abajo donde se puede
seleccionar el valor minimo y maximo de la grafica que se muestra en la parte de
arriba.

k3 Real Time Range

Una vez que estamos en la grafica pulsamos y obtendremos la lista de las
mediciones que se estan capturando en ese preciso momento.

E5 Data List

141 N0an1s j
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13.4 Explicacion de los botones restantes.

(]

Tecla Guardar: Sirve para guardar las diferentes mediciones efectuadas.
-

Tecla Abrir: Sirve para abrir mediciones efectuadas anteriormente.

©

Tecla Medicién de la energia solar integral: Mirar capitulo 7.

®

Tecla Imprimir: Imprime en la pantalla donde este ubicada.

En esta direccion encontraran una vision de la técnica de medicion:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/instrumentos-medida.htm
En esta direccién encontraran un listado de los medidores:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/medidores.htm

En esta direccién encontraran un listado de las balanzas:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/balanzas-vision-general.htm

ATENCION: “Este equipo no dispone de proteccién ATEX, por lo que no debe ser usado en atmdsferas
potencialmente explosivas (polvo, gases inflamables).”

Puede entregarnos el aparato para que nosotros nos deshagamos del mismo correctamente. Podremos reutilizarlo o entregarlo a una
empresa de reciclaje cumpliendo asi con la normativa vigente.

S T
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