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1 Introduccion
Muchas gracias por haber adquirido el KEYWORD de PCE Instruments.
Aqui es donde empieza la introduccion.

El medidor de recubrimiento PCE-CT 60 puede funcionar mediante el principio electromagnético o
mediante el principio de corrientes de Foucault. El principio de funcionamiento podra variar segun el
sensor que seleccione. Podré ajustar el sensor que quiera utilizar a través del menda.

El medidor de recubrimiento respeta los siguientes estandares comunes:

GB/T 4956-1985

GB/T 4957-1985

JB/T 8393-1996

JJG 889-95

JJG 818-9

1.1.Resumen del contenido del envio
1 x PCE-CT 60, 2 x pilas de 1,5 V, 1 x maletin, 1 x manual de instrucciones, 1 x placa base de acero, 1 x
placa base de aluminio, 1 x estandares para la calibracion, 1 x cable USB.

2 Informacién de seguridad
AQUI ENCONTRARA LAS DISPOSICIONES DE SEGURIDAD TiPICAS DEL APARATO

Por favor, lea con detenimiento e integramente las instrucciones de uso antes de poner el equipo en
marcha. El equipo debe ser usado s6lo por personal cualificado.

Advertencias

e Este medidor s6lo se puede utilizar tal y como se describe en este manual de instrucciones. Utilizar el
medidor de una manera distinta a la descrita podria ser peligroso.

¢ No exponga el medidor a temperaturas extremas, a los rayos directos del sol, a niveles extremos de
humedad en el aire o a la humedad directa.

e El mantenimiento vy la reparacion del medidor solo lo puede realizar el personal cualificado de PCE
Ibérica S.L.

¢ No coloque el medidor sobre la superficie de trabajo (por ejemplo, con la parte del teclado encima de
una mesa)

¢ No manipule el medidor con las manos mojadas.

¢ No realice ningun tipo de modificacion técnica en el medidor

e Limpie el medidor solo con un pafio humedo. No utilice detergentes abrasivos o productos
disolventes

e Solo podré utilizar el medidor junto con accesorios de PCE |bérica o equivalentes.

¢ No use el medidor cuando las condiciones ambientales (temperatura, humedad en el aire...) no se
encuentren dentro de los limites especificados.

¢ No utilice el medidor en atmosferas explosivas.

e Antes de utilizar el medidor, realice una medicién de prueba con una variable conocida.

e No sobrepase bajo ninguna circunstancia los limites que se indican en las especificaciones
en la medicién de una magnitud determinada.

¢ Antes de empezar la medicidon, compruebe que ha seleccionado el rango de medicion correcto.

Si no sigue estos consejos de seguridad, se podrian producir dafios en el medidor o provocar lesiones al
usuario

Este manual ha sido publicado por PCE Ibérica S.L. sin ningun tipo de garantia.

Indicamos expresamente a las disposiciones de garantia que se encuentran en nuestras Condiciones
Generales.

En caso que tenga alguna consulta, por favor, pongase en contacto con PCE Ibérica S.L.



3 Especificaciones
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Para acero y hierro

Principio de funcionamiento Induccién magnética
Rango de medicion 0...1300 uym
Precision 0...999 um

+3 %, 2 ym

1000 ... 1300 pym

+5 %
Superficie de medicidbn minima @6 mm
Radio de curvatura minimo 1,5mm
Espesor de capa base 0,5mm

Para metales no ferrosos

Principio de funcionamiento

Corriente de Foucault

Rango de medicion 0...1250 pm

Precision 0...999 um
+3% 2 pum
1000 ... 1300 pm
+5%

Superficie de medicion minima @6 mm

Radio de curvatura minimo 3 mm

Espesor de capa base 0,3 mm

Informacién técnica general

Modos de medicién

Unidades pm, mm, mils

Funciones Funcion de alarma, pantalla con iluminacion,
apagado automatico, valor maximo, valor
minimo, valor promedio, modo de calibracion

Interfaz USB

Condiciones ambientales

0..+40°C/20...90 % H.r.

Alimentacion

2 x Pilas 1,5 V AAA

Dimensiones del medidor

110 x 53 x 24 mm

Peso

100 g con las pilas puestas

PC E Instruments

Medicion individual y medicién continua




PCE stuments INSTRUCCIONES DE USO

4 Descripcion del sistema

Funciones

Capas mensurables: capas de acero no magnéticas (p.e. pinturas, cinc etc.); capas aislantes (p.e.
pinturas, capas anodizantes) de metales no ferrosos
Menu de uso sencillo
Dos modos de medicion: Modo CONTINUE(medicion continua) y SINGLE(medicién individual)
Dos modos de funcionamiento: modo DIRECT y GROUP (4 grupos)
Indicadores estadisticos: AVG(promedio), MAX(valor maximo), MIN(valor minimo),
NO.(numero),S.DEV(desviacion estandar)
Calibracién de un punto o de dos puntos independientemente de los modos de funcionamiento que
se usen
Calibracién sencilla del punto cero
Memoria interna para 320 valores (80 por grupo)
Borrado facil de valores individuales o grupos de valores enteros
Alarma visual que informa de que un valor de medicién ha excedido o no ha llegado a los valores
limite. Podré ajustar los limites en el menu de limites de valor.
Indicador de errores o de bateria baja
e Funcion de apagado automatico que se puede desactivar en el menu

Aplicaciones

e El medidor PCE-CT60 de disefio compacto y de facil manejo sirve para medir recubrimientos con
velocidad, precisiéon y de manera no destructiva. Este tipo de medidor se usa principalmente para
tareas de proteccién anticorrosiva. EI PCE-CT 60 es un medidor ideal para fabricantes y clientes,
para personal de oficinas y expertos, para talleres de pintura, para la industria quimica, la industria
del automovil, la industria naval, la industria aerondutica y para la construccibn de maquinas
pesadas y ligeras.

e EIPCE-CT 60 es ideal para laboratorios, cursos de formacioén y para mediciones en exteriores.

e Otra de las caracteristicas del medidor PCE-CT60 es que podra utilizar el sensor con dos principios
de medicién: de induccién magnética y de corrientes de Foucault. Solo se requiere un sensor para
medir materiales magnéticos y no magnéticos. Ademas, podra adaptar el medidor para realizar
tareas especificas, por ejemplo, en geometrias especiales u otros materiales con caracteristicas
especiales.

Descripcién de las funciones

» El medidor utiliza el principio de induccién magnética para las mediciones de materiales
magnéticos. Para mediciones de materiales no magnéticos, el medidor utiliza el principio de
la corriente de Foucault.

» En la pantalla LCD se muestran los valores de medicion y otras informaciones. Gracias al
sistema de retroiluminacion de la pantalla, podra leer los valores de medicién incluso en
situaciones con poca luz.

» Existen dos modos de funcionamiento distintos: el modo DIRECT y el modo GROUP

» El modo DIRECT esta pensado para realizar mediciones simples, rapidas y esporadicas.
Con este modo podré realizar analisis estadisticos. Los valores individuales no se guardan
en la memoria. El programa de andlisis estadistico puede analizar hasta 80 valores.

» El modo GROUP permite guardar mediciones en una memoria libremente programable.
Con este modo podra analizar 400 valores de medicion y 4 series de medicion y evaluarlos
respecto a los distintos criterios estadisticos. Por otro lado, en el compartimento del sensor
encontrara un surco en forma de V con el que podra medir pequefias particulas cilindricas
con total fiabilidad
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El sensor

El sensor esta sujeto a la carcasa con un resorte de contacto que permite que la posicién del sensor sea
estable y segura y que la fuerza de presion sea siempre constante. La punta del sensor esta fabricada de
un material duro y resistente. Para medir el objeto, solo tiene que presionar la carcasa retractil con el
sensor sobre el objeto.

Vista frontal

Sensor
1. Boton abajo
2. Atras/ Salir / Encender, apagar
retroiluminacion

3. Botén de valor cero (para establecer el
valor a cero)

4, Indicador de bateria

5. Unidad de medida

6. Valor Medio tras finalizar la medicion

7. Muestra si hay hierro/acero u otros
metales.

8. Modos del sensor: AUTO, MAG, EDDY

9. Interfaz USB

10. Indicador del modo de funcionamiento:
DIRECT o GROUP

11. Ndmero estadistico de los valores de
medicién

12. Indicadores estadisticos: AVG, MAX, MIN,
SDEV

13. Indicador de auto apagado

14. Calibrar

15. Botdn de encendido/apagado
16. Botén arriba
17. Enter o botén de confirmacion
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5 Instrucciones de uso
Sistema de menu y configuraciones basicas

Sistem de menu
Pulse el botdon para encender el medidor. EI medidor entrard en el modo de medicion. Pulse el boton

(16) para acceder al modo mend.

Advertencia: para maximizar el uso que le pueda dar al medidor, debera familiarizarse con el sistema de
mend.

Estructura del mend:
> Eliminar datos
o Datos actuales
o Bloque actual
» Revocar (eliminar)
» Estadisticas

» Opciones
o Modo de medicién
= |ndividual
=  Continua
o Modo de guardar
= Directo
= Bloque 1
= Bloque 2
= Bloque 3
= Bloque 4
o Modo del sensor
=  Auto
= FE
= N-FE
o Unidades
n um
= nmils
= mm
o Velocidad
=  Normal
= Répida
o Idioma
= Inglés
=  Aleman
o Auto apagado
= Activar
= Desactivar
> Limite

o Configurar
=  Limite superior
= Limite inferior
o Borrar
» Calibracion
o Calibracién del punto
= Desactivar
= Activar
= Eliminar FE
=  Eliminar N-FE
o Calibracion del punto cero
= Eliminar FE
=  Eliminar N-FE
o Eliminar todo
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Configuraciones basicas

Las acciones que se realizaran a continuacién siguen la estructura del menu descrita mas arriba. Pulse
el botén (18) para realizar las siguientes acciones: OK/SI/MENU/SELECCIONAR. Pulse el bot6n (3) para
realizar las siguientes acciones: ESC/NO/VOLVER.

Use los botones ARRIBA/ABAJO para seleccionar los distintos elementos.

Modos de medicién

= Modo continuo: este modo es Util para cuando no tenga que retirar el sensor del objeto de
medicién. Asi, la pantalla mostrara indicaciones continuas. En este modo no se utiliza un tono de aviso
para indicar que la medicién se ha realizado con éxito. Todos los valores de medicién se transferiran
automaticamente durante el analisis estadistico siempre y cuando haya bastante espacio disponible en
la memoria.

* Modo individual: Todas las mediciones que se hagan en el modo individual se confirmaran con un
tono de aviso. El resto de ajustes son los mismos que en el modo continuo.

Uso de los sensores

El sensor puede funcionar en tres modos distintos.

AUTO: El sensor elige automaticamente el modo de funcionamiento adecuado. Si coloca el sensor
sobre acero (material magnético), se seleccionara el principio de induccién magnética. Si coloca el
sensor sobre un material no magnético, se usara el principio de corrientes de Foucault.

Fe: El sensor funcionara con el principio de induccién magnética

No-Fe: El sensor funcionard con el principio de corriente de Foucault

Unidades

Podra seleccionar entre unidades métricas (um, mm) y unidades imperiales (mils). Cuando el valor de
medicion supere los 850um en el modo “um”, el medidor cambiara la unidad automaticamente a “mm”
(consulte las especificaciones).

Reiniciar

Si reinicia el medidor, eliminara todos los datos guardados en la memoria. Esto incluye todas las series
de mediciones de todos los modos de funcionamiento y todas las estadisticas, valores de calibracion y
limites de tolerancia relacionados.

Acceda al menu

Seleccione la opcion ,borrar datos®

Seleccione entre ,Datos actuales y ,Bloque actual®
Confirme su seleccion

Advertencia: Cuando seleccione borrar el "Bloque actual” asegurese de que se encuentra en el bloque
correcto. El bloque que se borra correspondera con el bloque en el que se encuentre. Para ajustar los
bloques correctos, acceda al menu y seleccione “modo de guardado” en el apartado de opciones. A
continuacion asigne un bloque al medidor.

Retroiluminacién

En el modo de medicion podra encender o apagar la retroiluminacién con el botén de la derecha (3).
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Indicador estadistico

El indicador estadistico muestra el valor maximo, el valor minimo y el promedio en la pantalla inicial.
También podra visualizar todos estos valores al mismo tiempo si selecciona la opcién “estadistica” en el
menud. Ademas, también podra consultar el nimero de mediciones realizadas. EI nimero de mediciones
también aparece en la parte superior izquierda de la pantalla principal, encima del valor de medicién.

Apagado automatico

Podra desactivar el apagado automatico desde el menl. En caso contrario, el medidor se apagara
automaticamente tras 3 minutos de inactividad.

Alimentacién

Pulse el botdn, para comprobar el nivel de bateria:

Si no aparece el indicador: no hay pilas o el nivel de bateria es demasiado bajo como
para mostrar el indicador en la pantalla.

Si aparece el indicador: el medidor se volvera a apagar tras 1 segundo. El nivel de
bateria es demasiado bajo. Tendra que cambiar las pilas. Tenga en cuenta que,
cuando el nivel de bateria sea bajo, pueden producirse errores en las mediciones

Mediciones en modo DIRECT y en modo GROUP

El medidor soporta dos modos de funcionamiento: el modo directo (DIRECT) y el modo en grupo
(GROUP). El modo en grupo incluye de 1 a 4 grupos.

El modo directo (DIRECT) se usa para mediciones rapidas y simples. Las mediciones
individuales se guardan temporalmente mientras realiza una serie de mediciones. Sin embargo,
estos valores se borraran cuando apague el medidor o cambie el modo de funcionamiento de
DIRECT a GROUP. En la pantalla se muestra tanto el valor de la medicion como el valor
estadistico. El programa de analisis estadistico es capaz de analizar hasta 80 valores de
medicion. Cuando la memoria de valores estd llena, los valores antiguos se sobrescribiran con
los nuevos empezando por el valor mas viejo. En este modo de funcionamiento podra determinar
y ajustar los valores de calibracion y los valores limite. En el modo en grupo (GROUP) podra
guardar un maximo de 80 valores de medicion y 5 valores estadisticos en la memoria de
cada grupo. Los valores de calibracion y los valores limite pueden ajustarse y guardarse para
cada grupo de manera individual. Cuando la memoria del grupo esté llena, no se podran
guardar mas valores de medicion y los valores estadisticos se mantendran inalterados.
Podra borrar los datos de grupo y valores estadisticos y reiniciar los valores minimos y los
valores de calibracién siempre que lo necesite.

En el mend podrd escoger entre el modo DIRECT y el modo GROUP. ADVERTENCIA: Para
ejecutar el modo de grupo (GROUP), p.e. para tomar calibraciones o valores de medicion,
asegurese de que la palabra “GROX” aparece en la pantalla. Si este no es el caso, seleccione el
modo de funcionamiento desde el menu.

El medidor se ejecutara en modo DIRECT si mantiene el sensor en el aire y pulsa al mismo
tiempo el botén. En pantalla aparecera el dltimo valor de medicién (en caso de que haya uno
disponible).
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6 Calibracion y medicion
Consejos generales para la calibracion

Métodos de calibracion
Hay 4 métodos de calibracion distintos:

e Calibracién normal: para medir superficies planas. También para cuando el objeto que quiere medir
tiene las mismas dimensiones y la misma estructura superficial y que estén hechas del mismo
material que las placas de prueba cero.

e Calibracién del punto cero: para cuando se permita una tolerancia de error de £(3% del valor medido
+ el error constante del sensor).

e Calibracién de un punto (calibracibn con una lamina de calibracién): para cuando el valor de
medicién esperado sea aproximado al valor del calibrado y se permita una tolerancia de
1(1%...3% del valor de medicién registrado + el error constante del sensor).

e Calibracién de dos puntos (calibracion con dos laminas de calibracion): A) para medir superficies
rugosas.

B) para mediciones exactas de superficies planas cuando el valor de medicién esperado esté entre los
valores de las dos laminas de calibracién

Guardar los valores de calibraciéon

Podra guardar los valores de calibraciéon cuando haya calibrado el medidor para usarlos en
condiciones especificas posteriores.
ADVERTENCIA: Tendra que volver a realizar el proceso de calibracion desde el principio cuando:

+ Haya tomado un valor de medicién incorrecto
* Haya introducido un comando equivocado
+ Cuando haya apagado el medidor

Ejemplo de calibracion

La calibracion es uno de los requisitos mas importantes para poder realizar mediciones precisas. Cuanto
mas se parezca la muestra de calibracion al objeto que se desea medir, mas precisa sera la calibracién
Yy, por consiguiente, la medicién.

Ejemplo:
El objeto que se quiere medir es un cilindro de acero con una calidad ST37 y un didmetro de 6mm.

La muestra de calibracion sin revestimiento tiene que ser igualmente un cilindro de acero de calidad
similar y con el mismo didmetro.

La muestra de calibracién y el objeto que se quiera medir tienen que coincidir en:

» Elradio de curvatura

+ Las caracteristicas del material

+ El espesor del material

» Las dimensiones y la superficie de medicion

» El punto de calibracion de la muestra tiene que coincidir con el punto de medicion del objeto que
se quiera medir, sobre todo en las esquinas y los bordes de objetos que sean pequefios.

Calibracion de alta precision

Para conseguir valores de medicion con una precision elevada, le aconsejamos que guarde en varias
ocasiones los resultados de calibracion que hayan sido eficaces (tanto de calibraciones de punto cero
como de calibraciones con laminas de calibracion). De este modo, el medidor podra calcular un valor
promedio para los valores de calibracion de manera automatica. Encontrara mas detalles en el apartado
6.2. La calibracién de alta precision es muy util sobre todo para medir superficies que presenten muchas
desigualdades.

10
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Limpieza de la superficie de medicion

Antes de calibrar el medidor, asegurese de que el sensor no contiene grasas, aceites o fragmentos
metalicos. Los restos de suciedad, por pequefios que sean, influyen durante la mediciéon y afectan
negativamente a los resultados.

Consejos especiales para la calibracion

Utilice la calibracion basica que encontrara en la memoria del medidor solo en superficies planas (como
en acero o0 aluminio).

Podra cambiar el modo de calibracién desde el sistema de menu una vez haya encendido el medidor
(Menu ->Calibration -

>Enable). Acto seguido, la pantalla mostrara el indicador ,Cal n(o 1~2) Zero n(o y)“. La “n” significa que
no existe ninguna calibraciéon apropiada. La ,y* significa que existe una calibraciéon del punto cero. El
indicador ,Cal 1~2“ indica que existe una calibracién de un punto o de dos puntos. Cuando haya
terminado de calibrar, le aconsejamos que desactive la calibracién en el menda.

Pasos previos a una calibracion:

Encienda el medidor (a una distancia minima de 10 cm de cualquier objeto metélico).
Prepare las muestras de calibracién o las laminas de calibracion (estandares de calibracién).
Ajustes del modo de ejecucion: medicion individual o medicion continua.

Consejos especiales para la calibracion

Coloque el sensor en posicién vertical y con rapidez sobre una muestra sin recubrimiento.

La pantalla mostrard <x.xum>. El sistema de funcionamiento es diferente en el modo de
medicion individual y el modo de medicion continua. Para mas informacién, consulte el apartado
“Modos de funcionamiento”. A continuacion, aleje el sensor rapidamente de la muestra (al menos
a una distancia de 10cm).

Pulse el boton ,ZERO* y manténgalo pulsada durante 1,5 segundos. La pantalla mostrara ahora
el valor 0.0um. Esto significa que la calibracién ha finalizado.

Repita este proceso varias veces. El sistema de calibraciéon guarda el valor promedio de las
calibraciones anteriores.

Advertencia: Antes de guardar una calibraciéon nueva podra borrar una calibracién del punto cero anterior
desde el menu. El medidor calculara el valor promedio de las Ultimas 5 calibraciones. Si realiza méas de 5
calibraciones, el valor de calibracion nuevo sustituirda al valor de calibracion méas antiguo. Le
aconsejamos que realice una calibracién del punto cero antes de iniciar cualquier medicion.

Calibraciéon de un punto

Este método de calibraciéon es (til para mediciones de alta precision y mediciones de particulas
pequefias y de acero de baja aleacién endurecido.

Podré encontrar informacién sobre la calibracion del punto cero en el apartado 6.2.1

Coloque la ldmina de calibracién sobre la muestra sin revestimiento. Coloque ahora el sensor
encima y retirelo de nuevo tan pronto como el valor de medicion se muestre estable. Pulse el
botén ARRIBA (UP) o ABAJO (DOWN) para hacer que el valor se corresponda con el valor de la
lamina. El grosor de la ldmina deberia ser lo mas aproximado posible al valor de medicion
esperado.

Repita el proceso unas cuantas veces mas. El medidor calculard el promedio de todas las
calibraciones.

Realice ahora las mediciones y levante el sensor cada vez que el valor de medicién se mantenga
estable.

Si necesitase borrar la calibracién porque, por ejemplo, ha introducido un valor de calibraciéon
erroneo, siga los siguientes pasos: MENU->delete (eliminar)->delete group data (eliminar datos
de grupo).

11
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(ADVERTENCIA: Se borraran todos los datos, valores limite, calibraciones de un punto y de dos puntos.
Solo se mantendran las calibraciones de punto cero.)

* Mediante este proceso establecera de nuevo los valores de calibracion estandar para aplicarlos
en superficies llanas.

ADVERTENCIA: El medidor calcula el valor promedio de las Ultimas 5 mediciones. Si realiza mas de 5
calibraciones, el nuevo valor de calibracion substituira al mas antiguo.

* Pulse el boton derecha (36), para abandonar la calibracién actual. En caso contrario, la
calibracion se activara tras unos 30 segundos.

* Pulse el boton ZERO para aceptar directamente la calibracién actual. En las series de
mediciones también podra realizar calibraciones mediante las laminas de calibracion en el
momento que lo desee. Tenga en cuenta que el medidor sobrescribira las calibraciones antiguas.
Solo se mantendra la calibracién del punto cero en la memoria.

Calibracion de dos puntos

» Para este tipo de calibraciones, el medidor debe estar en modo de medicion individual. Ajuste el
modo de medicion desde el menu si es necesario. Para este método necesitarq 2 laminas de
calibracion. La lamina mas gruesa tendria que ser 1,5 veces mas gruesa que la lamina mas fina.

+ Para obtener el mejor resultado, el valor de medicion esperado tendria que encontrarse entre el
valor de las laminas.

+ Este método de calibracion es muy apropiado para superficies rugosas granalladas o para
mediciones de alta precision. Es aconsejable calcular el valor promedio de varias calibraciones
ya que disminuye las dispersiones que aparecen en la calibracion de valores altos y bajos.

Puede usar las laminas de calibracion en el orden que quiera.

* En el apartado 6.2.1 encontrara mas informacion sobre la calibracién del punto cero

» Para la calibracién de un punto consulte el apartado 6.2.2

* Repita el paso 2

* Realice la medicién colocando el sensor sobre la capa que quiera medir y retirAndolo cuando
escuche el tono. El valor de la medicion aparecera en pantalla.

ADVERTENCIA:

* Coloque el sensor varias veces sobre el objeto que quiera medir.

» El espesor de la lamina tendria que ser lo mas parecido posible al valor de medicién esperado.

* En las series de mediciones también podra realizar calibraciones con las laminas de calibracion
cuando lo desee. Tenga en cuenta que el medidor sobreescribira las calibraciones antiguas. El
punto de calibracién cero se guardara en la memoria hasta que realice una nueva calibracion del
punto cero.

+ Encontrara mas informacién en el apartado "Calibracién de un punto".

Superficies granalladas
Si realiza mediciones del espesor de superficies granalladas, observara que los resultados de medicion
del espesor son demasiado altos. Esto se da por las caracteristicas fisicas de las superficies granalladas.

No obstante, podra calcular el valor promedio de los espesores de las capas con la punta del sensor de
la siguiente manera:

12
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Método A:

» El medidor tiene que estar calibrado segun el apartado 6.2.2 o 6.2.3. Utilice una muestra de
calibracion lisa con el mismo radio de curvatura y del mismo material que el objeto que va a
medir.

+ Haga unas 10 mediciones sobre la muestra granallada sin revestimiento para calcular el valor
promedio Xo.

» Acto seguido, realice unas 10 mediciones sobre una muestra granallada con revestimiento para
calcular el valor promedio Xm.

+ La diferencia entre estos dos valores promedios correspondera con el espesor medio Xeff en la
punta del medidor. La desviacion estandar s de los valores Xo y Xm también se usa para
calcular el espesor medio: Xeff = (Xm-Xo) £ s.

Método B:

* Realice 10 calibraciones de punto cero sobre una muestra de calibracién granallada sin
revestimiento. A continuacién, realice una calibracién con la ayuda de las laminas de
calibraciéon sobre el material sin revestimiento. El juego de estandares de calibraciéon deberia
constar de muchas laminas distintas con un espesor maximo de 50 micrones. Por otro lado,
también tienen que coincidir en grosor con el espesor esperado.

* Unavez hecha la medicion, el valor de medicién, que correspondera al valor promedio de entre 5
y 10 mediciones, aparecera directamente en la pantalla. La funcion estadistica es muy util en
este método.

Método C:

Este método también proporciona resultados fiables. Siga los pasos descritos para el método de
calibracion de dos puntos que encontrard en el apartado 6.2.3 Para que el valor de las l&dminas se
acerque lo méas posible a las caracteristicas de la superficie que quiera medir, podr4 conseguirlo
utilizando mas laminas de 50 um. El valor de medicion promedio estara entre las 5 y las 10 mediciones.
La funcion estadistica es muy util en este método.

ADVERTENCIA: En los espesores de capa de mas de 300um, la influencia de la rugosidad es realmente
baja y, por lo tanto, no tendra que seguir los métodos de calibracion arriba descritos.

Consejos generales para la medicion

+ Cuando haya realizado una calibracion con éxito, las mediciones que realice a continuacion se
encontraran dentro de la tolerancia garantizada.

+ Tenga presente que los campos magnéticos fuertes situados cerca de generadores o de
circuitos con grandes cantidades de corriente pueden influir en el resultado de la medicion.

+ Cuando utilice el programa estadistico para calcular un valor promedio, le recomendamos que
sitte el sensor en distintos puntos de medicién. Todos los errores de mediciéon se pueden borrar
desde el sistema de menda.

+ El medidor obtiene el valor de medicion definitivo a partir del calculo estadistico y la tolerancia
garantizada.

* Espesordecapa:D=Xtstpu

Ejemplo:

Valores de medicién: 150um, 156um, 153um Valor promedio: X = 153um Desviacién estandar: s = +3um
Precision de la medicion: p = £(1% del valor de medicién + 1um) D = 153 + 3 + (1,53um+1um) = 153 +
5,5um.
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7 Funcion de valor limite

Podra ajustar y modificar los valores limite en el menud "Limit". Siga los pasos descritos a continuacion
para acceder a la opcion “Limit”:

» Acceda al menu principal

» Seleccione “Limit”

» Seleccione Configurar

* Introduzca el limite superior e inferior segin sus necesidades

Cuando haya ajustado los valores limite, el medidor los emitira una sefial de alarma siempre que se
sobrepase o0 no se llegue al limite. Si quiere eliminar los ajustes de los valores limite, seleccione la
opcién "eliminar” del apartado "Limite" en el mena.

8 Medicion de estadistica

Este medidor puede calcular el valor estadistico de hasta un maximo de 80 valores de medicién (GRO1
~GRO4: se pueden guardar un maximo de 400 valores de medicion en total). En el modo DIRECT no se
pueden guardar valores de medicion pero si se pueden calcular valores estadisticos. Cuando apague el
medidor o cambie el modo de funcionamiento, los valores estadisticos del modo DIRECT se perderan.
Los valores limite que se pueden calcular en la medicion estadistica son los siguientes:

« NuUmero: Nimero de valores de medicién en el modo de funcionamiento
*  Mean: valor promedio
« Sdev: desviacion estandar, MAX: valor de medicion méaximo, MIN: valor de medicién minimo

Podra acceder a los valores estadisticos a través de la opcién "Estadistica" en el menu. Ademas, dentro
de esta misma opcién también podré valorar las series de mediciones. Asi, desde esta opcién podra
realizar una lectura del valor promedio, por ejemplo, o de la desviacién estandar media.

Términos estadisticos

Valor promedio ( )
La suma de los valores de medicién se divide entre el nimero de valores de medicion.

2

Desviacion estandar (Sdev)

La desviacién estandar es una magnitud estadistica que determina la dispersién de los valores de
medicion frente a los valores promedios. La desviacion estandar se incrementa con la dispersion de los
valores de medicion. La desviacion estandar es la raiz cuadrada de la varianza S2.

La varianza de una lista es el cuadrado de la desviacion estandar de la lista. Esta se calcula a partir de
los cuadrados de las desviaciones de los nimeros que contiene la lista de valores promedios dividido por
el numero de valores menos 1.

Varianza: > ( ) ( )
Desviacién estandar:

ADVERTENCIA: Cuando tome valores de medicién incorrectos, bérrelos inmediatamente mediante la
funcién de borrado.
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Memoria llena

Si sobrepasa la capacidad de la memoria en el modo GROUP, los valores estadisticos no se
actualizaran, aunque si podra realizar mas mediciones sin ningin problema. En el modo de
medicién individual aparecera el mensaje ,FULL" cuando la memoria esté llena.

Cuando la memoria esté llena en el modo DIRECT, el valor nuevo sustituira al valor mas viejo
que se encuentre en la memoria. De esta manera, las estadisticas se actualizaran.

9 Funciones de borrado

En el sistema de menul encontrara las siguientes funciones:

Borrar los datos actuales: si la Gltima medicion que ha tomado ha mostrado un resultado
erréneo, podra borrarlo gracias a esta funcion. Los valores estadisticos se actualizaran
simultaneamente.

Borrar todos los datos: Con esta funcion podra borrar todos los valores de medicion y los valores
estadisticos.

Borrar los datos de grupo: incluye la funcién "borrar todos los datos". Ademés también se
borraran la alarma de nivel alto (HIGH), la alarma de nivel bajo (LOW) y las calibraciones de un
punto y de dos puntos.

10 Deteccion de fallos

Los siguientes cadigos de error le ayudaran a identificar y eliminar los errores Errl, Err2 y Err3 que
indican que el sensor estd mal conectado o que la sefial es baja

Errl: Sensor de corriente de Foucault
Err2: Sensor de induccion magnética
Err3: ambos sensores

Errd, Err5, Err6: guardado

Err7: Error de espesor de capa

11 Uso del software

1.
2. Acceda a la ruta: Driver > CP210x_VCP_windows.
3. Haga doble clic en “CP210xVCPInstaller_x86.exe" (para sistemas de 32-Bit) o

Introduzca el CD-Rom en la unidad para CD de su ordenador.

“CP210xVCPInstaller_x64.exe” (para sistemas de 64-Bit).El instalador se ejecutard y se instalara el
software en su ordenador.

>
CP210x USB to UART Bridge Driver Installer

R Welcome to the CP210x USB to
UART Bridge Driver Installer
This wizard will help you install the drivers for your CP210x

USB to UART Bridge device

To continue, click Next.

Net> | Cancel |
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4. Sien laruta: CD > Setup hace doble clic en ,setup.exe” se ejecutard el programa Easycoating
gue sirve para descargar los datos en su ordenador.

[ 18 Easycoating - InstaliShield Wizard et

ey Welcome to the InstaliShield Wizard for
- Easycoating

The InstaliShield(R) Wizard will allow you to modify, repair, or
remove Easycoating. To continue, click Next.

cgack [ Next> ][ cancel |

Conecte el medidor al ordenador con el cable USB. Compruebe que conecta el cable a

los puertos correspondientes.

Haga doble clic en ,EasyCoating® para iniciar el programa y el software con el que podra iniciar la
descarga de los datos.

&4 Device Manager \
File Action View Help
L. A8 alll 7 oo
42 q-THINK| -
» 2@ Batteries
» 48 Computer
b - Disk drives
» W, Display adapters
< DVD/CD-ROM drives
» B Human Interface Devices
b g IDE ATA/ATAPI controllers
) Imaging devices
» == Keyboards
& -4 Mice and other pointing devices
» I8 Monitors
» f Network adapters
§ Ports (COM & LPT)
T§ Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge (COML2)
o [ Processors
;4% SM Driver
1 & Sound, video and game controllers
b 8 System devices v
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PC E Instruments

Paso 1:
Seleccion la conexién

Paso 2:
Confirme su elecciéon

B swve s )
" - e
@@q"-wm-m. I rech Documents Pl
zexd, — TR —— =
Organize v New foider =~ ®
 Favorites T Documents library Asigaby Pl
Includes: 2 locations
4 Libranies | Name : Date modified Type
A ot 4. 360sd 10/23/2011 944 AM  File folder
& Windows?_05 (C= ] 6/6/2013 9:48 AM File folder
P M;M ‘ J. Adobe PDF 272120131041 PM  File folder
%L e L Altiym 6/5/2013508PM  File folder
- Microsftomioe] . Baidu 6/7/2013858PM  File folder
a sune b Corel 6/28/2013 1144 PM  File folder
4 Corel 6/28/201311:35PM  File folder
o~ T = T

File name: Essycosting.tt

Save as type:
l Microsoft Excel (*.ds)
'# Hide Folders

| U s S22

Schritt 3: Seleccione la ruta en la que se guardaran las mediciones y guardelas.
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12 Mantenimiento y limpieza

Cambio de pilas

Cuando aparezca el indicador de bateria en la pantalla tendrda que cambiar las pilas por unas nuevas.
Para ello, abra el compartimento para pilas y cambielas por unas nuevas. Compruebe que coloca las
pilas en la posicion de polaridad correcta. Aseglirese de que la tapa del compartimento para pilas
esta bien cerrada antes de encender de nuevo el medidor.

Limpieza

Limpie el medidor con un pafio de algodén himedo o con un producto de limpieza poco agresivo. No
utilice productos de limpieza abrasivos o disolventes.

13 Reciclaje y valoracion

Por sus contenidos téxicos, las baterias no deben tirarse a la basura doméstica. Se tienen que llevar a
sitios aptos para su reciclaje.

Para poder cumplir con la RAEES (devolucién y eliminacion de residuos de aparatos eléctricos y
electronicos) retiramos todos nuestros aparatos. Estos seran reciclados por nosotros o seran eliminados
segun ley por una empresa de reciclaje.

Puede enviarlo a

PCE Ibérica S.L.

C/ Mayor 53, bajo

02500 Tobarra (Albacete)
Espafna

Puede entregarnos el aparato para que nosotros nos deshagamos del mismo correctamente. Podremos
reutilizarlo o entregarlo a una empresa de reciclaje cumpliendo asi con la normativa vigente.

R.A.E.E. — N° 001932

14 Contacto
Para cualquier pregunta sobre nuestros productos, péngase en contacto con PCE Ibérica S.L.

Postal:

PCE Ibérica S.L.

C/ Mayor 53, bajo

02500 Tobarra (Albacete)
Espafia

Por teléfono:

Espafia: 902 044 604
Internacional: +34 967 543 695

En las siguientes direcciones encontrard una listado de

Técnica de medicion http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/instrumentos-medida.htm
Medidores http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/medidores.htm

Sistemas de regulacién y control  http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/sistemas-regulacion.htm
Balanzas http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/balanzas-vision-general.htm
Instrumentos de laboratorio http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/equipos-laboratorio.htm

WWW.pce-
iberica.es
|
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