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Estimado Cliente,

Gracias por elegir un producto Hanna. Este manual le proporcionard la informacion necesaria
para usar correctamente el instrumento. Léalo cuidadosamente antes de usar el medidor. Si
necesifa informacion técnica adicional, no dude en enviamos un e-mail a: sat@hannaspain.com.
0 consulte el dorso de este manual para tener defalles sobre los Centros de Servicio Técnico Hanna
distribuidos por todo el mundo.

Estos instrumentos cumplen con las directrices de C€E.
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ACCESORIOS

LOTES DE REACTIVO

HI 93703-58  Acsite siliconico (15 ml)

HI 88713-11  Juego de calibracion para turbidimetro (<<0.1, 15, 100 750 FNU y 2000 NTU)
OTROS ACCESORIOS

HI 731318 Paiio para limpiar cubetas (4 v.)

HI 731331 Cubetas de vidrio (4 v.)

HI 731335N  Tapas para cubetas (4 v.)

HI 92000 Software compatible con Windows®

HI 93703-50  Solucion para limpieza de cubetas (230 ml)

GARANTIA

El HI 88713 de Hanna Instruments estd garantizado durante dos afios contra defectos de fabricacién y
materiales, siempre que sea usado para el fin previsto y se proceda a su conservacion siguiendo las instrucciones.
Esto garantia estd limitada a lo reparacion o cambio sin cargo.

La garantia no cubre los dafios debidos a accidente, mal uso, manipulacion indebida o incumplimiento del
mantenimiento preciso.

Si precisa asistencia técnica, contacte con su distribuidor. Si estd en garantia, indiquenos el ndmero de
modelo, fecha de compra, ndmero de serie y tipo de fallo. Si la reparacion no estd cubierta por la garantia
se le comunicard el importe de los gastos correspondientes.

Si el instrumento ha de ser devuelto a Hanna Instruments, primero se deberd obtener el N° de Autorizacidn
de Mercancias Devueltas de nuestro Dpto. de Servicio al Cliente y después enviarlo a porfes pagados,
cerciordndose de que estd correctamente embalado, para asegurar una profeccion completa.

Para validar la garantia, rellene y devuélvanos lo tarjeta de garantia adjunta dentro de los 14 dias
posteriores a la fecha de compra.

RECOMENDACIONES PARA LOS USUARIOS

Antes de utilizar este producto, cercidrese de que sea fotalmente apropiado para su aplicacin
concreta y para el entorno en el que va a ser utilizado.

El funcionamiento de esfe instrumento podrio causar interferencias inaceptables a ofros equipos
electronicos, por lo que el operario deberd tomar las medidas oportunas para corregir tales interferencias.
Toda modificacion realizada por el usuario en el equipo suministrado puede degradar las
caracteristicas de EMC del mismo.

Para evitar dafios o quemaduras, no ponga el instrumento en hornos microondas. Para su propia
sequridad y la del instrumento no use ni almacene el instrumento en zonas peligrosas.



Beeper (Sefial Acistica/Pitido)

Opcion: Activado o Desactivado.

Esta opcion se usa para activar/desactivar la sefial
acbstica.

., . Setup =
Pulse la tecla de funcion “Enable” para activar o Language Enalizh
desactivar esta opcion. Cuando estd activada, se Tty DI
oye un breve pifido cada vez que se pulsa una tedla. Incstr uriert 10 nouz

Un largo pitido suena cuando la tecla pulsada no
estd activa o se defecta una condicion de error.

Instrumento 1D (ID del Instrumento)

Opcion: 0 a 9999.

Esto opcion se usa para configurar el 1D (ndmero de

identificacion) del instrumento. E1 1D del insfrumento se Instroment 1D ==
usa migntras se infercambian datos con un PC R

Pulse la tecla de funcion Modify (mobiFicar) para +0002
acceder a la pantalla de ID del instrumento. Pulse [ Reert |
las teclas ARRIBA o ABAJO para configurar el valor
deseado. Pulse la tecla de funcion Accept (aceprar) para confirmar el valor o ESC para volver al mend de
configuracion sin guardar el nuevo valor.

Meter Information (Informacién del instrumento)

Pulse la fecla de funcion “Select” para ver el modelo Meter Information

de instrumento, la version firmware, la version de ngﬂ a7 18

idioma y el ndmero de serie del instrumento. Fimuar-e w1k
Langquage ) 1.0

Pulse ESC para volver a modo Sefup (conricuRacion). wa hannainst.com

INTERFAZ CON PC

La descarga de los registros del instrumento al PC puede realizarse con el software compatible con Windows
HI 92000 (opcional). EI HI 92000 ofrece también funciones de trazado de grdficos y ayuda on-line. Los
datos pueden ser exportados a los programas de hoja de cdlculo mds difundidos para su posterior andlisis.
Para conectar su instrumento a un PC, use un cable USB estdndar. Asegirese de que su instrumento esté
apagado. Enchufe un exiremo en el conector USB del instrumento y el otro en el puerto USB de su PC.
Utilice el software HI 92000 para descargar datos desde el instrumento.
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INSPECCION PRELIMINAR

Realice una inspeccion minuciosa de esfe producto para asegurarse de que no se han producido dafios
durante el fransporte. Si observa algdn desperfecto, nofifiquelo a su Distribuidor.
Este turbidimetro de sobremesa HI 88713 se suministra completo con:

e Seis Cubetas para Muestra y Tapas

e (ubetas de Calibracion

e Aceite Siliconico

e Paiio para limpiar cubetas

e Transformador de alimentacion CA/CC

e Manual de Instrucciones

e (ertificado de Calidad del Instrumento

Nota:Guarde todo el material de embalaje hasta estar seguro de que el instrumento funciona
correctamente. Todo elemento defectuoso ha de ser devuelto en el embalaje original con
los accesorios suministrados.

DESCRIPCION GENERAL

El turbidimetro de sobremesa HI 88713 es un instrumento de gran precision que se beneficia de los
afios de experiencia de Hanna como fabricante de instrumentos analificos.

El turbidimetro de sobremesa HI 88713 cumple e incluso supera los requisitos de la norma 1SO 7027.
El instrumento estd basado en un sistema dptico de Gltima generacion, que garantiza resultados
precisos, asequra la estabilidad a largo plazo y minimiza lu luz pardsita y las interferencias de color.
También compensa lus variaciones de infensidad del LED, haciendo que no sea necesario calibrar el
instrumento frecuentemente.

Las cubetas cilindricas de 25 mm fabricadas de vidrio dptico especial garantizan la repetibilidad de
las mediciones.

Se puede medir lu turbidez en cuatro modos: 0,00 a 1000 FNU (Unidades Nefelométricas de
Formacina) en modo FNU, 10 a 4000 FAU (Unidades de Atenuacion de Formacina) en modo FAU,
0,00 a 4000 NTU (Unidades Nefelométricas de Turbidez) en modo NTU ratio y 0,00 a 1000 NTU
en modo NTU non-ratio. Como alternativa dispone de unidades de medicion EBC en modos NTU.
Dependiendo de la muestra medida y de la precision requerida, se puede seleccionar medicion
normal, medicion continua o medicion media.

Se podria realizar una calibracion a dos, tres, cuatro o cindo puntos mediante los estandares
suministrados (<< 0.1, 15, 100, 750 FNU y 2000 NTU). Cuando se usan estdndares preparados por
el usuario, los puntos de calibracion pueden ser modificados.

El turbidimetro de sobremesa HI 88713 tiene funciones G.L.P. (Buena Prdctica de Laboratorio)



complefas que permiten lu trazabilidad de los condiciones de calibracion. Los puntos de la Gltima
calibracion, fecha y hora pueden ser comprobados para cada modo en GLP.

El turbidimetro de sobremesa HI 88713 tiene una interfoz simple con un LCD grdfico fdcil de
entender. Todos los mensajes tienen un texto sencillo, facil de leer y entender. Dispone de ayuda
contextual completa con solo tocar un boton. Toda la informacion y mensajes de ayuda estdn
disponibles en varios idiomas. Lus sefiales acisticas de confirmacién y error ayudan al operario
durante el uso del instrumento. Ademds, un modo tutoria de funcionamiento guia al usuario paso a
paso durante el procedo de andlisis.

La funcion registro de datos del instrumento ofrece informacion completa de la medicion. Se pueden
guardar hasta 200 registros en la memoria interna y consultarlos en cualquier momento. Para su
posterior memorizacion o andlisis, los datos pueden ser descargados a un PC usando el puerto USB
y el software compatible con Windows” HI 92000 de Hanno.

ABREVIATURAS

NTU Unidades Nefelométricas de Turbidez  LCD Display de Cristal Liquido
FAU  Unidades de Afenuacion de Formacina  RTC Reloj a Tiempo Real

FNU Unidades Nefeloméfricos de Formacing  RH Humgdud Beka“
IS0 Organizacion Infemacional para o~ 1P Idenpﬂcucmn .
Estandarizacion EBC Comité Europeo de la Industria
Cervecera

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Laturbidezesla propiedad Gptica que hace quela luz sea dispersada y absorbida, en lugar de ser fransmitida.
La dispersion de la luz que pasa a través de un liquido la causan principalmente los sélidos suspendidos.
Cuanto mayor es la turbidez, mayor es | cantidad de luz dispersada. Dado que induso las moléculas en un
fluido muy puro dispersan cierto grado de luz, ninguna solucion tendrd una turbidez cero.

El Método IS0 7027 especifica los pardmetros clave para el sistema dptico y el método para medir
la turbidez del agua.

El turbidimetro de sobremesa HI 88713 estd disefiado para cumplir o sobrepasar los criferios
especificados por lus normas 1S0 7027, DIN 38404 y NF EN 27027.

El haz de luz que atraviesa lo muestra se dispersa en todas direcciones. La intensidad y forma de lo
luz dispersada se ve afectada por muchas variables como la longitud de onda de la luz incidente, el
tamaiio y forma de las particulas, el indice de refraccion y el color.

El sistema dptico del turbidimetro de sobremesa HI 88713 incluye un LED de infrarrojos, un defector
de luz dispersada (90°) y un detector de luz transmitida (180°).

Date/Time (Fecha/Hora)

Esta opcion se usa para configurar la fecha y hora del

instrumento.
Pulse Modify (Mobiricar) para cambiar la fecha/hora.

Pulse la tecla de funcion “izquierda” o “derecha” para
seleccionar el valor a modificar (afio, mes, dia, hora,
minuto 0 segundo). Use las teclas ARRIBA o ABAJO para

cambiar el valor.

Pulse la tecla de funcion Accept (acepTar) para confirmar

Date ¢ Time (=]
Man 00, Y
- [F05.2007
¥ 01T P

el nuevo valor 0 ESC para volver a modo configuracin sin guardar la nueva fecha u hora.

Time Format (Formato Hora)

Opcion: AM/PM o0 24 horas.

Pulse la tecla de funcion “AM/PM” para seleccionar
el nuevo valor.

Date Format (Formato Fecha)

Pulse la tecla de funcion Modify (wobircie) para cambiar
el Formato Fecha.

Use las teclas ARRIBA o ABAJO para seleccionar el
formato deseado.

Pulse la teclu de funcion Accept (Aceptar) para
confirmar el valor o ESC para volver al mend de
configuracion sin guardar el nuevo formato.

Language (Idioma)

Opdon: Inglés, ltaliano o Espafiol

Pulse la correspondiente tecla de funcion para
cambiar de opcion.

Siel nuevo idioma seleccionado no puede ser
cargado, se recargard el idioma previamente
seleccionado.

Tutorial (Tutoria)

Opcidn: Enabled (Activado) o Disabled (Desactivado).
Esta opcion se usa para activar/desactivar el modo
tutoria. Si esta opcion estd activada, proporcionard
al usuario breves guias en el display.

Pulse la tecla de funcion “Enable” para seleccionar
esta opcion.
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Setup =
Awerage
Date ! Time 15:27:
Time Format 24 ho
Date Format  Mon DO, Y5
[ AMVEH |

Setup

Dake [ Time 152709
Time Format 24 hours
Date Format

Language Enalizh
Date Formal [=C]
S HMMIOD

Mon DD, 5y |
O0-Man=4%"%"%"

Setup =
Time Format 29 hours

Date Format  Mon OO, ‘r"r"r"r'l

Tutorial O

Setup == C
Date Format  Fon OO, %
Language Enalizh
Becpar [m]




CONFIGURACION (SETUP)

En modo Configuracion (Setup) se pueden cambiar los pardmetros del instrumento. AIPunos pardmetros
afectan a lo secuencia de medicion y ofros son pardmetros

enerales que cambian e

Y aspecto del instrumento. Se puede acceder a modo Configuracion (Setup) desde
a

pantalla principal pulsando la tecla SETUP.

Pulse ESCo SETUP para volver a la pantalla principal.
Aparecerd una lista de pardmetros de configuracion
con los valores configurados actualmente. Pulse
HELP si desea informacion adicional.

Pulse la tecla ARRIBA o ABAJO para seleccionar el
pardmetro y dependiendo del tipo de pardmetro,
seleccionar el nuevo valor como sigue:

Backlight (lluminacion del Display)

Valores: 0 a 8.

Pulse la tecla de funcion Modify (Moniricar) para acceder
al valor de iluminacion del display.

Use la tecla de funcion “izquierda” o “derecha”(como
alternativa, las teclas de funcion ARRIBA o ABAJO)
para aumentar o reducir la iluminacion del display.
Pulse la tecla de funcion Accept (aceerar) para confirmar
0 ESC para volver al mend de configuracion sin guardar
el nuevo valor.

Contrast (Contraste)

Valores: 0 a 20.

55m|0pcién se usa para configurar el contraste del
isplay.
Pulse Ya tecla de funcion “Modify” (moiricar) para
cambiar el contraste del display.

Use la tecla de funcion “izquierda” o “derecha” (como
alternativa, las teclas de funcion ARRIBA o ABAJO)
para aumentar o reducir el valor.

Pulse la tecla de funcion Accept (xceprar) para confirmar

el valor o ESC para volver al mend de configuracion sin
guardar el nuevo valor.

Average (Media)

Opdién: Enabled (Activado) o Disabled (Desudivudtg.
Esta opcion sirve para activar/desactivar el modo media de
valores medidos. Si estd activada, el insfrumento toma 10
lecturas y muestra el valor medio resultante. La media
parcial se muestra durante lo medicion.

comporfamiento

Setup
Conkrast [
Average O
Dake F Time 152607
Backlight [=C]
0 g
[ .
4
[ Accept | 4 | w |
Contrast =]
0 20
I |
16
[ Accept | 4 | w |
Setup [ ]
EBracklight 7
Contrast 11
Huwerage O
Dake ! Time JIETEEE

Pulse la tecla de funcion “Enable” para activar o desactivar esta opcion.
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LENTE

LED IR DETECTOR DE
CUBETA LUZ TRANSMITIDA
LUZ EMITIDA
— oo ino—> |:|
-
O

DETECTOR DE
LUZ DISPERSADA

Para el rango de turbidez ratio, el microprocesador del instrumento calcula el valor NTU, basandose
en las sefiales que llegan a los dos defectores, mediante un efectivo algoritmo. El sistema Gptico y
la técnica de medicion compensan las inferferencias de color asi como lus fluctuaciones de intensidad
del LED, minimizando la necesidad de calibrar el instrumento frecuentemente.

Para los modos FNU y NTU non ratio la turbidez se calcula basandose en lu sefial que llega a
defector de luz dispersada (90°).

En modo FAU la turhidez se calcula busandose en la sefial que llega al detector de luz directa,
mientras que en modo NTU ratio la turbidez se obtiene del ratio de la sefial en los detectores de luz
dispersada y trasmitida. Los métodos non-ratio son mds sensibles a las fluctuaciones de intensidad
del LED.

El limite de defeccion mds bajo de un turbidimetro se determina por la llamada “luz pardsita”. L
luz pardsita es la luz que llega a los detectores y que no estd causada por la dispersion de la luz de
las particulas suspendidas.

El sistema dptico del instrumento HI 88713 estd disefiado para tener una luz pardsita muy baja,
proporcionando resultados precisos en muestras con turbidez baja. Sin embargo, se debe prestar
especial atencion al medir turbidez baja (ver pdgina 9 “Consejos Generales para una Medicidn
Exacta” para la preparacion de la muestra y técnicas de medicion).

UNIDADES DE MEDICION
El medidor usa las unidades especificas segin el método de medicion seleccionado. Para modos NTU
dispone de lo opcion unidad EBC

1 EBC=0,245 NTU



DESCRIPCION FUNCIONAL

DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO

HBNINB

HI 88713 - ISO Turbidimeter -
B nstruments
[T

I 15-4 FNU

FHU Turbidity

|

1) Display de Cristal Liquido (LCD). EI LCD dispone de iluminacion para una mejor visibilidad
en enfornos oscuros

2) Tedado. A prueba de salpicaduras.

3) Tapa de lo célula de medicion. Cierre la tapa de la célula de medicion previamente a iniciar
una medicion.

4) Conector USB
5) Entroda alimentacion 12 Vec
6) Interruptor de conexion/desconexion (ON/OFF)

REGISTRO Y RECUPERACION DE DATOS

El turbidimetro de sobremesa HI 88713 tiene una potente funcion de registro que puede memorizar
hasta 200 registros.
Cada registro contiene:

* ¢l modo de medicion,

e ¢l valor de lecturg,

e |g unidad de medicion,

e |a fecha y hora de lo medicion,

© ¢l nimero de registro en curso.
Notas: e El registro puede ser guardado solo tras completar una medicion.

e Una medicion solo puede ser guardada

una vez. Log sawe =
GUARDAR UN REG'STRO oz OB 1152007 14:56
Para guardar un registro, basta con pulsar la tecla 751ntu

L . MTU Ratic Turbidity
LOG tras completar la medicion. Se asigna un

nomero de registro a cada medicion registrada.
Cada lectura solo puede ser guardada una vez.
RECUPERAR UN REGISTRO

. . Log Recall
La memoria de registros puede ser consultada en o0 TR
cualquier momento con solo pulsar la tecla RCL. 75140
Para salir de modo consultar registros, pulse la MTU Ratio Turbidity
tecla RCL de nuevo. [ Delete | Unit [ Delfll |

Los registros de la memoria se muestran en el

display de uno en uno, comenzando por el mds

reciente. La informacion relativa a un registro se

muestra en una pantalla.

Para pasar de unos registros a ofros pulse las teclas ARRIBA o ABAJO.
BORRAR REGISTROS

Se puede borrar el Gltimo registro o todos los Lo Dalete
registros.
e . Delete all Frecords?
Para borrar el Gltimo registro, basta con pulsar lo
tecla de funcion “Delete” (sorrar) cuando el

display muestre el Gltimo registro. El registro serd
borrado e inmediatamente aparecerd el siguiente
registro.
Para borrar todos los registros, pulse la tecla de funcion “DelAll” (BorrarTono). Aparecerd una pantalla
de confirmacion. Pulse la tecla de funcion “CFM” para confirmar la accion. Los registros serdn
borrados y el instrumento volverd a la pantalla principal.

Nota: Cuando se realiza estd accion se borran los registros de todos los pardmetros.
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BUENA PRACTICA DE LABORATORIO (GLP)

El turbidimetro de sobremesa HI 88713 tiene informacion GLP completa incorporada. La fecha de

calibracion y los puntos de calibracion se muestran de forma completa para cada rango.

Para visualizar la informacion GLP, basta con pulsar la tecla CAL. Aparece una pantalla con el nimero
de serie del instrumento y con informacion sobre la calibracion. Para obtener informacion adicional,

pulse la tecla de funcion “GLP”.

GLP contiene:

e Nimero de serie del instrumento

e la fecha de la Gltima calibracion del
usuario, en el formato seleccionado y hora en formato
hh.mm. Si no se ha realizado calibracion, aparece el
mensaje “Not Calibrated” (sin causrar) y el
instrumento usa solo la calibracion de fabrica.

e Pardmetro como Turbidez NTU Ratio,
Turhidez NTU Non Ratio, Turbidez FAU o Turbidez FNU.

© Elvalor de cada punto de calibracién (hasta
5 puntos para modo NTU Ratio; 4 puntos para modos
FNU, FAU y NTU non-ratio). Si se ha saltado el primer

punto de calibracion, el display muestra el valor 0,00.

RESTAURAR LA CALIBRACION DE FABRICA

Para restaurar la calibracion de fabrica para el rango
seleccionado en ese momento, pulse la tecla CAL
cuando esté en la pantalla principal. Aparece la primera
pantalla para GLP. Pulse la tecla de funcion “Delete”
(BorraR) para iniciar el procedimiento de borrado de
calibracion y a continuacion pulse la tecla de funcion
“CFM” para borrar la calibracion personalizada y
restaurar la calibracion de Fdbrica.

Nota: Solo se borra la calibracion personalizada
para el rango seleccionado en ese momento.
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Calibration
S OBET S
User Cal dated:tine:
OB 1172007 13:18
HTU Ratio Tur-bidity

[ Cal_| GLP | Dalets |
LLP
CalPoint 1: 0LO0HTL

CalFoinkz:
CalPoink3:
CalPoinkd:

Calibration
BMOBET S
User Cal dated:time:
DESM1S2007 1318
MTU Ratio Turbidity

[ Cal | 6P | Delele |

Calibration Delete

Dalete user calibration?

MTU Ratio Tur-bidity

DESCRIPCION DEL DISPLAY

El display contiene los siguientes campos:

(D—

13:31:08

679w

@\ MTU Ratio Turbidity -
[ Read |

666

1) la hora actual en el formato seleccionado
2) Tedas de funcion

3) Modo actualmente seleccionado

4) Unidades de medicion

5) Valor medido

DESCRIPCION DEL TECLADO

El teclado contiene 8 teclas directas y 3 teclus de funcion con las siguientes funciones:

que aparece sobre ellas en el display.

Esc Pulsar para volver a la pantalla principal.

cambio de modo.

a
>
z
@
m

incrementar un valor configurado.

LOG

reducir un valor configurado. Pulsar para registrar la lectura en curso.

cAL Pulsar para acceder al mend de calibracion.
RCL Pulsar para recuperar el registro.
HELP Pulsar para mostrar la pantalla de ayuda.

SETUP Pulsar para acceder a la pantalla de configuracion (Setup).

La funcion de cada una de las tres teclas de funcion depende del nombre

Cuando estd en la pantalla principal, pulsar para acceder a la pontalla de

Pulsar para moverse hacia arriba en el mend o pantalla de ayuda o para

Pulsar para moverse hacia abajo en un mend o pantalla de ayuda o para



ESPECIFICACIONES

Modo FNU
Rango
Resolucidn
Precision

Modo FAU
Rango
Resolucidn
Precision

Modo NTU ratio
Rango

Resolucidn
Precision

Modo NTU non-ratio
Rango

Resolucion

Precision
Seleccion de Rango
Repetibilidad
Luz Pardsita
Detector de Luz
Método
Modo de Medicion
Estandares de Turbidez
Calibracién
Fuente de Luz
Duracién de la Ldmpara
Display
Memoria de registros (LOG)
Interfaz en Serie
Condiciones de Trabajo
Alimentacion
Dimensiones
Peso

0,00 a 9,99; 10,0 a 99,9; 100 a 1000 FNU
0,01;0,1; T FNU
+2% de lectura + luz pardsita

10,0 a 99,9; 100 a 4000 FAU
0,1; 1 FAU
+10% de lectura

0,00 a 9,99; 10,0 a 99,9; 100 a 4000 NTU
0,00 0 9,99; 10,0 a 99,9; 100 a 980 EBC
0,01;0,1; TNTU

0,01;0,1; 1 EBC

+2% de lectura + luz pardsita

+5% de lectura por encima de 1000 NTU

0,00 a 9,99; 10,0 a 99,9; 100 a 1000 NTU
0,00 0 9,99; 10,0 a 99,9; 100 a 245 EBC
0,01; 0,1; 1 NTU

0,01; 0,1; 1 EBC

+2% de lectura + luz pardsita

Automdtica

+1% de lectura o luz pardsita, el que sea mayor
< 0,1 NTU (0,05 EBC)

Fotocélula de silicio

Método SO 7027

Normal, Media, Confinua.

<0.1, 15, 100, 750 FNU y 2000 NTU
Calibracion a dos, tres, cuatro o cinco puntos

LED IR

Vida del instrumento

LCD grdfico de 40 x 70mm (64x128 pixels) con iluminacion
200 registros

N

0°C (32°F) a 50°C (122°F); mdx 95% HR sin condensacion
Entrada de alimentacion a 12 Ve

230 x 200 x 145 mm L x Anch. x Alt.

2,5 Kg

Nota: Si es necesario, pulse la tecla ARRIBA o ABAJO para editar el valor del punto de calibracion con el
fin de que coincida con el valor exacto del estdndar segin lo medido por un turbidimetro de referencia.
* (ierre la tapa y pulse la tecla de funcion “Read” (ecrure). El display mostrard el valor intermitente
y el icono lampara durante la medicion.

* Al final de la medicion, la calibracion se guarda y
el display muestra brevemente “Store...”. (GUARDAR...). Store...
El instrumento vuelve a la pantalla principal.

Calibration

MENSAJES DE ERROR DE CALIBRACION
Si el valor del estandar leido durante la calibracion estd demasiado alejado del valor configurado, el
instrumento mostrard un mensaje de estandar bajo “Standard too low” o estandar alto “Standard too high”".

Calibration Calibration
/N Warning /M Warning
Standard boo low Standard too high
| _End | Read | [_End [ Fead |

Compruebe si se estd usando el estdndar correcto o

prepare un nuevo estdndar, si usa formacing, y Calibr ation

repita la lectura del estandar. /MMWarning

Si los coeficientes de calibracién calculados estdn balibr-ation error

fuera de cierfo rango se muestra un mensaje de [ _Skip [ FRead ]

error de calibracion.
FUNCION “FUERA DEL RANGO DE CALIBRACION"

El instrumento tiene un mecanismo para evitar 13:42:44
tomar mediciones en un rango donde la calibracidn 706
no garantiza los mejores resultados. EI display . FHU
. u . . " Out of calibration Fange
muestra el mensaje “Out of Calibration Range FeFead |

(FUERA DEL RANGO DE CALIBRACION) en la linea de mensajes
en lus siguientes situaciones:

* Cuando el primer punto de calibracion sea superior a 0,15 FNU y la lectura esté por debajo de 10 FNU.
* (uando se ha realizado una calibracion a dos puntos y el valor de lectura es superior a 40 FNU.
* (uando se ha realizado una calibracion a tres puntos y la lectura es superior al 150% del valor del fercer punto.
* (uandose harrealizado una calibracion a cuatro puntosy la lectura es superior al 200% del valor del cuarto punto.
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CUARTO PUNTO DE CALIBRACION

* Retire la cubeta del tercer estdndar.

* Ponga lo cwbefa de calibracion de 750 FNU (NTU) para
modos FNU y NTU y la cubeta de calibracion de 2000 NTU
(FAU) para modo FAU (o el cuarto estdndar preparado de
formacina) en la célula de medicion, alineando lo marca de
la cwbefa con lo marca de la parte superior del instrumento.

Calibration Calibration
Faink 4: 750 FNU Point 4: 2000 FAU
FHU Turbidity FAU Turbidity
| _End | Fead |
Calibration Calibration
Faint 4 750 HTU Paint 4: 750 HTU
MTU Ratic Turbidity MTU Mon-ratio Turbidity
[ _End [ Fead | | _End | Fead |

Nota: Si es necesario, pulse la tecla ARRIBA o ABAIO para editar cada valor de punto de calibracion con el
fin de que coincida con el valor exacto del estandar segdn lo medido por un turbidimetro de referencia.
* (ierre la tapa y pulse la tecla de funcion “Read” (ecrure). El display mostrard el valor intermitente
y el icono lampara durante la medicion.

* El display muestra el mensaje “Store...” (cuaroag...) para modos FAU, FNU y NTU non-ratio y lo
calibracion se guarda. El instrumento vuelve a lo pantalla principal.

* £l display muestra la propuesta del quinto punto de calibracién, 2000 NTU para modo NTU Ratio.
* En este momento es posible salir de calibracion pulsando la tecla de funcion “End” (rin).
* Si la calibracion se ha terminado, el display Calibration

mostrard brevemente “Store...” (GUARDAR...) Y se
guarda la calibracion a cuatro puntos. El instrumento
vuelve a la pantalla principal.

QUINTO PUNTO DE CALIBRACION (solo Turbidez NTU Ratio)

® Retire la cubeta del cuarfo estdndar.

* Ponga la cubeta de calibracion de 2000 NTU (o
el quinto estdndar preparado de formacina) en l
célula de medicion, alineando la marca de la cubeta
con la marca de la parte superior del instrumento.

Store...

Calibration

Foink 5 2000 :ITU

HTU Ratio Turbidity
| _End | Read |
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CONSEJOS GENERALES PARA UNA MEDICION EXACTA

El turbidimetro de sobremesa HI 88713 es un instrumento de gran precision para medir la turbidez.
Para usar el instrumento correctamente y beneficiarse de todas sus funciones, es muy importante que
el analista use técnicas de medicion adecuadas para obtener lecturas exactas, precisas y repetibles.
Deberd prestar especial atencion durante la preparacion y manipulacion de los muestras. Las
instrucciones que defallamos a continuacion deberdn ser sequidas cuidadosamente durante la medicion
y la calibracion para garantizar la mayor precision.

REGLAS GENERALES

e (uando tome mediciones, ponga siempre el instrumento sobre una superficie estable y plana.
e No opere bajo la luz solar directa.

e (uando no esté utilizando el instrumento, mantenga la tapa cerrada para evitar que entre polvo
0 suciedad.

Cierre siempre lo tapa del instrumento durante la medicion.

Nunca use cubetas rayadas ni agrietadas porque pueden causar lecturas inexactas.

Tape siempre las cubetas para evitar derramar la muestra dentro del instrumento.

No use demasiado aceite para evitar la confaminacion del sistema Gptico.

A ser posible use cubetas indexadas y coincidentes.

CUBETA

La cubeta es parte del sistema dptico en todas los mediciones. La luz llega a lo muestra
atravesando el vidrio de lo cubeta. Por consiguiente, la medicion puede verse afectada por lus
imperfecciones del vidrio, suciedad, polvo, zonas rayadas, o huellas dactilares presentes en la
superficie de lo cubeta. Se deberd tener especial cuidado al preparar y manipular la cubsta.

Nota: Si estd usando maltiples cubetas, haga siempre coincidir las cubetas.

MANIPULACION DE LAS CUBETAS

Las cubetas no deberdn estar rayadas ni agrietadas. Cualquier cubeta visiblemente rayada deberd
ser desechada. Las cubetas deberdn ser lavadas periddicamente con dcido. Tras lavarlas, las
cubetas deberdn ser enjuagadas perfectamente varias veces con agua destilada o desionizada.
Deje que se sequen al aire y si va a guardarlas durante largos periodos de tiempo pongales lo
tapa para evitar que se ensucien por dentro. Al manipular lo cubeta, toque solamente la tapa o
su parte superior (por encima de la linea horizonfal).

Guarde siempre las cubetas en cajas separadas o con separadores entre ellas para evitar rayar su
superficie.

PREPARACION DE LAS CUBETAS

Cada vez que se use una cubeta, deberd estar limpia por dentro y por fuera. Cuando se introduzca
en el instrumento, deberd estar seca por fuera y completamente libre de huellos dactilares o



suciedad.

Sila cubeta no estd indexada, coldguela alineando la marca de fabrica con el signo en la parte
superior del instrumento.

ENGRASADO DE LA CUBETA

Para ocultar pequeiias imperfecciones y arafiazos, las cubetas deberdn ser engrasadas por fuera con el aceite

siliconico suministrado. Esto es muy importante, especialmente para muestras con turbidez baja (< 1

NTU), caso contrario los arafiazos pueden contribuir a alterar los lecturas de turbidez.

El aceife silicnico tiene el mismo indice de refraccion que el vidrio y no alterard los lecturas de turbidez.

Es importante aplicar solo una fina pelicula de acsite siliconico.

Atencion: No aplique aceite silicnico en exceso porque puede retener suciedad o contaminar la
célula de medicion del instrumento, alterando las lecturas de turbidez.

Es muy imporfante aplicar el aceite siliconico sobre una cubeta limpia y seca. Aplique unas pocas

gotas y limpie la cubeta minuciosamente con un pafio sin pelusa. Retire el exceso de aceite hasta

que obtenga una fina pelicula uniforme. Si se sigue correctamente el procedimiento, lo cubeta

deberia parecer casi seca sin aceite visible,

Nota: El pafio suministrado para engrasar la cubsta deberd ser guardado junto con el frasco de
aceite siliconico y lus cubetas, feniendo cuidado de no contaminarlo con suciedad. Tras unos
pocos procedimientos de engrase, el pafio contendrd suficiente aceite para engrasar la cubeta
sin afiadir mds aceite. De vez en cuando afiada algunas gotas de aceite sobre lo cubeta para
proporcionar la cantidad necesaria de aceite en el pafio.

INDEXAR UNA CUBETA

Es muy importante para los lecturas de turbidez baja insertar siempre la cubeta en el
instrumento en la misma posicion.

Todas las cubetas vienen indexadas de fabrica. Este indicador puede ser usado para alinear lo marca
de fabrica de la cubeta con el signo en la parte superior del instrumento.

Para reducir adn mds las imperfecciones del vidrio, la cubeta puede ser indexada y usar este nuevo
indicador como marca de posicion.
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* Sila calibracion ha terminado, el display mostrard Calibration
brevemente “Store...” (cuarbar...) y se guarda la
calibracion a dos puntos. El instrumento vuelve a la
pantalla principal.

Store...

TERCER PUNTO DE CALIBRACION

* Retire la cubeta del segundo estdndar.

* Ponga lo cubeta de calibracion de 100 FNU
(NTU) para modos FNU y NTU y la cubeta de
calibracion de 750 FNU (FAU) para modo FAU (o
el tercer estandar preparado de formacina) en la
célula de medicion, alineando la marca de la cubeta
con la marca de la parte superior del instrumento.

Calibration Calibration
Foint 3: 100.0 FHU Foint 3: 750 FAU
FHU Turbidity FAU Turbidity
| _End | Fead | | _End | Fead |
Calibration Calibration
Faint 3: 100.0 HTU Faint 3: 100.0 ;ITU
MTU Ratio Turbidity MTU Han-r-atio Turbidity
[ _End | FRead |

Nota: Si es necesario, pulse la tecla ARRIBA o ABAJO
para editar el valor de cada punto de calibracion con el
fin de que coincida con el valor exacto del estandar
segin lo medido por un turbidimetro de referencia.

* (ierre la tapa y pulse la tecla de funcion “Read” (ecrura). El display mostrard el valor intermitente
y el icono lampara durante la medicion.

* Al final de lo medicion, el display propondrd el cuarto punto de calibracion.

* En este momento es posible salir de calibracion pulsando la tecla de funcion “End” (r).

* Sila calibracion ha terminado, el display mostrard
brevemente “Store...” (cuarbar...) y se guarda la
calibracidn a tres puntos. El instrumento vuelve a la Store...

pantalla principal.

Calibration
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Nota: Se podria saltar la lectura del primer punto para modos FNU y NTU pulsando la tecla de
funcion “Skip”. En este caso, se usard el valor 0,00 para calibracion.

* Ponga la cubeta de calibracion de <<0,1 FNU (NTU) para modos FNU y NTU (o lo cubeta con
agua de dilucion) y lu cubeta de calibracion de SO

15 FNU (FAU) para modo FAU en la célula de
medicion, asegurdndose de que lo marca de lo
cubeta esté alineada con la marca en la parte
superior del instrumento.

Nota: Para modo FAU, si es necesario, pulse lo
tecla ARRIBA o ABAJO para editar el valor punto
de calibracion con el fin de que coincida con el
valor exacto del estdndar.

* (ierre la tapa y pulse la tecla de funcion “Read” (ecrura). El display mostrard el valor intermitente
y el icono lampara durante la medicion.

Nota: Si previamente se ha seleccionado el modo Media, la medicion en modo calibracion se
realizard usando la media de las lecturas.

* Al final de la medicion, el display muestra la propuesta del sequndo punto de calibracidn.

SEGUNDO PUNTO DE CALIBRACION

* Retire la cubeta de la primera calibracion.

* Ponga la cubeta de calibracion de 15 FNU (NTU)
para modos FNU y NTU y la cubeta de calibracion
de 100 FNU (FAU) para modo FAU (o el segundo
estandar preparado de formacina) en la célula de
medicién, con la marca de la cubeta alineada con
la marca de la parte superior del instrumento.

Calibration Calibration
Poink 2: 15.0 FHU Faink 2: 100.0 FHU
FHU Tur-bidity FAU Turbidity
[ End | Fead |
Calibration Calibration
Foint 2: 15.0 HTU Paink 2: 15.0 HTU
MTU Ratio Tur-bidity HTU Mon-ratio Tur-bidity
| _End | Fead |

Nota: Si es necesario, pulse la tecla ARRIBA 0 ABAJO

para editar el valor de cada punto de calibracion con

el fin de que coincida con el valor exacto del esfdndar

segin lo medido por un turbidimetro de referencia.

* (ierre la tapa y pulse la tecla de funcion “Read” (ecrura). El display mostrard el valor intermitente
y el icono lampara durante la medicion.

* Al final de la medicidn, el display propondrd el tercer punto de calibracion.

* £n este momento es posible salir de calibracion pulsando la tecla de funcion “End” (rin).
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Para indexar una cubeta o hacer coincidir moltiples cubetas, se sugiere el modo de lectura confinua.
En este modo se toman maltiples lecturas sucesivas sin apagar la [ampara. La turbidez se visualiza
inmediatamente, reduciendo considerablemente el tiempo de medicion.

Nota: El instrumento no puede realizar lecturas continuas si estd en modo media.

Para indexar una cubeta proceda con los siguientes pasos: _

e |lene la cubeta con agua de alta calidad (<0,1
FNU) hasta la marca de 10 ml.

e Limpie y engrase lo cubeta segln lo anfes
descrito.

* (onecte el instrumento.

e Inserte lu cubeta en el instrumento y pulse la
tecla de funcion “Read”. Registre la lectura.

e Abra la tapa del instrumento, gire ligeramente
la cubeta y tome una nueva lectura.

e Repita el dltimo paso hasta que lea el valor
FNU mds bajo.

e (omo altemativa, mantenga pulsada la tecla de funcion “Read” para realizar lecturas confinuas.
Tras visualizar el primer valor, abra la tapa y comience a girar la cubeta hasta visualizar el valor FNU
mds bajo.



e Marque esta posicion en la banda blanca mds
ancha en la parte superior de la cubeta con un
|dpiz resistente al agua.

e Use siempre esta posicion para alinear la cubeta
con la marca en la parte superior del instrumento.

HACER COINCIDIR MULTIPLES CUBETAS

Las mediciones precisas requieren el uso de una Gnica cubeta. Si esfo no es posible, se deben
seleccionar y hacer coincidir los cubetas antes de tomar mediciones.

Para hacer coincidir miltiples cubetas proceda con
los siguientes pasos:

e Llene algunas cubstas con agua de alta calidad
(<0,1 FNU) hasta la marca de 10 ml. 10 ml »E %

e Limpie y engrase las cubefas segin lo antes
descrito.

 (onecte el instrumento.

e Inserte la primera cubeta en el instrumento y
pulse la fecla de funcion “Read”. Registre la
lectura.

e Marque esta posicion en la banda blanca mds
ancha en la parte superior de la cubeta con un
|dpiz resistente al agua.

CALIBRACION

Para obtener los mejores resultados, se deben sequir las técnicas de medicion durante la calibracion.
Si se usan estandares de formacina, mezcle lus cubetas suavemente durante aprox. 1 minuto y a
confinuacion deje que el estandar se asiente durante 1 minuto mds antes de calibracion.

La calibracion puede realizarse en hasta cinco puntos, independientemente, para cada modo. Los
puntos de calibracion son:

modo FNU: 0, 15,100, 750 FNU
modo FAU: 15, 100, 750, 2000 FAU
modo NTU ratio: 0, 15,100, 750, 2000 NTU

modo NTU non-ratio: 0, 15,100, 750 NTU
Antes de realizar la calibracion, asegrese de que estd en el modo correcto.
Para entrar en calibracion, pulse la tecla CAL mientras estd en lo pantalla
principal. Aparece la primera pantalla de informacion GLP. Pulse la tecla de
funcion “Cal” para iniciar la calibracion.
Es posible interrumpir el procedimiento de calibracion en cualquier momento pulsando la tecla CAL o ESC.

Calibration Calibration
SM 287 13002GAT 5M 887 130026A7
Uzer Cal datedtine: Uzer Cal datedtime:
1301172007 15:35 1301142007 1838
FHU Turbidity FAU Turbidity
[ Cal [ GLP | Delete ] [ Cal [ GLP | Delete |
Calibration Calibration
SM SR 13002GAT SM 887 130026A7
Uszer Cal datedtime: Uzer Cal dakedtine:
1341152007 18:40 151142007 0352
HTU Ratio Turbidity MTU Mon-tatio Turbidity
[Cal | GLP | lelete | [ Cal | GLF | Delete |

CALIBRACION DEL PRIMER PUNTO
® El primer punto de calibracion aparece en el LCD.

Calibration Calibration
Faint 1: 0.00 FHU Faink 1: 15.0 FAU
FHU Turbidity FAU Turbidity
| Skip [ FRead | [_End | FRead |
Calibration Calibration
Faink 1: 0.00 HTU Faink 1: 0.00 HTU
MTU Ratio Turbidity MTU Mon-ratio Turbidity
[ Skip | FRead | | Skip [ Fead |

Este punto se usa para modos FNU y NTU para comprobar la calidad del agua usada para dilucion
y para confirmar que el sisfema Gptico no esté sucio. En este caso, si el valor del primer punto es
superior a 0,15 FNU (NTU), aparece la advertencia “Cal Point1 high I (punto ok cat 1 auro) al guardar
la calibracion y aparece lo advertencia “Out of calibration range” (FuErA DEL RANGO DE CALIBRACION) cuando
se realicen mediciones por debajo de 10,0 FNU (NTU).
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CAMBIO DE UNIDADES (solo para modos NTU Ratio y NTU Non-Ratio)

Para cambiar las unidades de los modos NTU Ratio y Non-Ratio, basta con pulsar la tecla de funcion “Unit”
(uman) cuando una medicion estd disponible. El valor EBC se obtiene multiplicando por 0,245 el valor NTU.

13:37:49 13:38:085
9.87 144 ..
MTU Ratio Turbidity HMTU Ratio Turbidity
[ Fead | [ Fead |

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

El turbidimetro de sobremesa HI 88713 se suministra con 5 estdndares AMCO: <0,1 FNU, 15
FNU, 100 FNU, 750 FNU y 2000 NTU.

La calibracion puede realizarse usando lus soluciones de calibracion suministradas o estdndares
preparados por el usuario. Los estandares Hanna estdn especialmente preparados para este
instrumento. Los estdndares de turbidez tienen un plazo de caducidad y no deberian ser utilizados
tras lo fecha de caducidad. Como alternativa, se pueden utilizar estandares de formacina. Se
recomienda que el valor turbidez de las soluciones de calibracion preparadas se aproxime a los
puntos de calibracion por defecto.

El primer punto de calibracion deberia ser proximo a O FNU, el segundo punto puede elegirse entre
10y 20 FNU, el tercer punto entre 50y 150 FNU, el cuarto punto entre 600 y 900 FNU y el quinto
punto entre 1500 y 2500 NTU.

PREPARACION DE FORMACINA

Para preparar una solucion madre de formacina de 4000 NTU, siga el siguiente procedimiento:
Solucion | : Disuelva 1,000 gramo de sulfato de hidracina, (NHz2)2 H2S04, en agua destilada,
desionizada y diluya a 100 ml en un matraz volumétrico.

Atencion: Manipule el sulfato de hidracina con cuidado porque es un reactivo cancerigeno. Evite la
inhalacidn, ingestion o el contacto con la piel. La solucion de formacina también puede contener
rastros de hidracina.

Solucion 11: Disuelva 10,000 gramos de hexametilentetramina, (CH2)sNs, en agua destilada,
desionizada y diluya a 100 ml en un matraz volumétrico.

Solucion madre: Mezcle 10 ml de la Solucion I'y 10 ml de la Solucion Il en un matraz. Deje que la
solucion madre permanezca 48 horas o 25=+3°C (77 +5°F). Esto dard como resultado una
suspension de formacina de 4000 NTU. Es muy importante mantener la misma temperatura para
la formacion del polimero formacina.

La solucion madre (4000 NTU) puede ser almacenada hasta un afio en condiciones adecuadas. Guarde
la formacina en botella de vidrio de color dmbar o cualquier botella blogueadora de rayos UV.

Para obtener una formacina de gran calidad, use siempre reactivos puros y agua de gran pureza.
Para preparar los estdndares de calibracion, diluya la solucion madre con la misma agua de gran
pureza utilizada para la preparacion de la solucion madre. Las soluciones de formacina dilvida no
son estables. Deberian ser usadas inmediatamente después de su preparacion y ser desechadas

inmediatamente después de usarlas.
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e Inserte la sequnda cubeta en el instrumento y
fome una lectura.

e Abra la tapa del instrumento, gire ligeramente
la cubeta y tome una nueva lectura.

* Repita el Gltimo paso para la segunda cubeta
hasta que la lectura esté dentro de 0,01 FNU del valor obtenido para la primera cubeta.

e (omo altemativa, mantenga pulsada lo tecla de funcion “Read” y, tras visualizar el primer
valor, abra la tapa y comience a girar la cubeta hasta que la lectura coincida con la de la primera
cubeta.

e Marque esta posicion en la segunda cubeta con un ldpiz resistente al agua.

e Siga el mismo procedimiento para todas lus cubetas que necesite.

Nota: Si la cubsta estd indexada, use el indicador para posicionarla en el instrumento.

TECNICA DE MUESTREQ

Al tomar mediciones de turbidez, es muy importante seleccionar una muestra representativa.
Para obtener resultados consistentes, siga los consejos de muestreo que defallamos a continuacion:
e Mezcle suavemente el agua antes de recoger la muestra.

e Si se toma la muestra de una tuberia, deseche los primeros litros.

e Si estd midiendo una fuente no uniforme, recoja muestras de diferentes lugares y mézclelas.

Al medir la muestra recogida, fenga en cuenta lo siguiente:

e Las muestras deberdn ser analizadas inmediatamente después de ser recogidas porque la
turhidez puede cambiar con el paso del tiempo.

e Para evitar la dilucion de la muestra es mejor enjuagar la cubeta con una contidad de muestra y
a continuacion desecharla. Solo tras hacer esto se deberd llenar la cubeta con muestra.

e Tenga en cuenta que las muestras frias no se condensan en lo célula de medicion.

ELIMINACION DE BURBUJAS DE AIRE

Cualquier burbuja de aire presente en lo muestra causard lecturas altas de turbidez. Para obtener
mediciones precisas, elimine lus burbujus de aire mediante uno de estos métodos:

e Aplicacion de un vacio parcial;

e Adicion de un surfactante, como Triton X-100;
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e Uso de un bafio ultrasonico;

e (alentamiento de la muestra.

A veces es necesario combinar dos o mds métodos para eliminar las burbujas de aire eficientemente.

Nota: Cada método puede alterar la turbidez de la muestra si no s realiza correctamente, por lo que
deberdn ser usados con precaucion.

APLICACION DE VACIO
El vacio actia reduciendo la presion atmosférica. De este modo, las burbujas de la solucion salen o
la superficie. Lo aplicacion de vacio es un procedimiento muy simple y se puede aplicar cualquier
sistema de vacio que fenga a mano. El equipo mds simple es una jeringa y un tapon de goma para
desgasificacion por vacio.
Notas:  El equipo de vacio deberd estar limpio y sin grasa.
* No se recomienda aplicar vacio a una muestra viscosa que contenga componentes
voldtiles. En tales casos, el vacio puede hacer que el componente voldtil de la muestra
viscosa aumente las burbujas de la muestra.

ADICION DE SURFACTANTE

La adicion de surfactante actia cambiando la tension superficial del agua. De esta forma se liberan

las burbujas de la muestra. Este método es efectivo en muestras que estdn supersaturadas de aire.

El procedimiento consiste en la adicion de una gota de surfactante en la cubeta antes de ofadir lo

muestra a analizar.

Un surfactante adecuado para desgasificacion es Triton X-100.

Atencion: Tenga en cuenta que al cambiar la tension superficial causard una rdpida sedimentacin
de las particulas que causan la turbidez. Para evitar este problema, analice la muestra lo
antes posible.

No agite vigorosamente la muestra porque el surfactante puede formar espuma. Si estd usando la misma

cubeta, enjudguela antes de afiadir una nueva muestra para evitar la acumulacion de surfactante.

La confribucion del surfactante a las lecturas de turhidez es inapreciable.

Nota: La adicion de surfactante solo deberd utilizarse para desgasificacion cuando ofros métodos no

resulten efectivos.

USO DE UN BANO ULTRASONICO

Las ondas ultras6nicas son muy efectivas para eliminar las burbujas de aire de los muestras. Sin
embargo, las ondas ultrasénicas deberdn ser usadas con cuidado porque pueden alterar las
caracteristicas de turbidez de lo muestra, modificando la forma y tamadio de las particulos que
causan la turbidez. Las ondas ultrasonicas pueden también romper las burbujus de aire existentes,
complicando el proceso de desgasificacion.

Para evitar lo aplicacion excesiva de ondas ultrasonicas, se pueden aplicar ultrasonidos hasta
eliminar fodas las burbujas de aire visibles, y medir enfonces la turbidez de la muestra. Este es el
procedimiento de desgasificacion mds usado.

Sii no estd sequro de si todas las burbujas de aire han sido eliminadas, aplique ondas ultrasdnicas de nuevo
durante un corto periodo de tiempo y o confinuacion mida la furbidez. Repita este procedimiento hasta que
la turbidez esté aumentando en lugar de reduciendo, sefial de que la turbidez de la muestra ha sido alferada.
Para desgasificar una muestra, llene una cubeta limpia con muestra y sumérjala (1/2 a 2/3
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* Pulse lu fecla de funcion “Read” (1ecrura) y manténgala pulsada para tomar lecturas continuas.
El display mostrard “READ” (ecrura) en el ludo izquierdo y guiones intermitentes. Los guiones y el
icono lampara aparecerdn durante diferentes fases de la medicion. El primer valor se muestra en el
LCD tras 10 segundos y a continuacion se muestra una nueva lectura cada segundo siempre y cuando
se mantenga pulsada la tecla de funcion “Read” (1ecrura). Cuando el LCD muestra un nuevo valor, el
valor de medicion parpadea brevemente.

El Gltimo valor permanece en el display tras soltar la tecla de funcion “Read” (iectura).

MEDICION MEDIA “Average” (Clculo de la Media de Varias Lecturas)

Este modo de medicion es Util cuando se analizan muestras que causan lecturas inestables. Calculando
la media de varias lecturas, el efecto rvido se reduce y se pueden tomar mediciones precisas.
También se puede seleccionar este modo cuando se necesiten mediciones de gran precision. En modo
media, se calcula la media de 10 mediciones en un corto espacio de tiempo (aprox. 20 segundos).
Para usar el modo media de lecturas, primero entre en modo setup (conFiGurACoN) y active el modo
Lectura Media. EI LCD mostrard “AVG” (meoin) a lo

o 171728
izquierda de la pantalla.
. L ) " H"'IIG LI

* Pulse la tecla de funcion “Read” (tecura) para FHU

tomar la medicin. FHil T%
El display mostrard “READ” (tecture) a la izquierda y
guiones intermifentes. Los guionesy el icono lampara 17:17:36 z

, . S READ

aparecerdn durante diferentes fases de la medicion. MVE _ o o

) FHU
El primer valpr aparece en el LD trgs 10 segundos FNU Turbidity
y a continuacion se muestra una media de los lecturas
disponibles cada segundo. Cuando el LCD muestre T
un nuevo valor, el valor de medicion parpadeard -
brevemente. £l Gltimo valor medio permanece en el 193 FHU
display al final de la medicin. FHHU Turbidity
El turbidimetro de sobremesa H1 88713 selecciona s
automdticamente el rango correcto de turbidez para o
visualizar los resultados con la mayor precision. En e 1000 FHUI
modos FNU y NTU Non-Ratio, si el valor medido Qut of range
es mds alto que 1000 FAU, el display mostrard el _fiead |
valor maximo infermitente y el mensaje “Out of T
range” (Fuera DE RANGO) en la linea de mensajes. v 4000
Para modos Turbidez FAU y Turbidez NTU Ratio, si HTU

. , Out af range

el valor medido es mds alto que 4000 FNU/NTU e |

(980 EBC), el display mostrard el valor maximo
intermitente y el mensaje “Out of range” (ruera b
ranGo) en la linea de mensajes.



e |impie la cubeta minuciosamente con un pafio
sin pelusa para eliminar huellas dactilares, )
suciedad o gotas de agua.

e Aplique aceite siliconico sobre la cubeta y
limpiela con un paiio sin pelusa para obtener
una pelicula homogénea sobre toda la superficie
de la cubeta.

Nota: Es muy importante engrasar la cubeta,
especialmente para valores de furbidez bajo
(< 1 ENU) con el fin de ocultar lus
imperfecciones del vidrio, que pueden influir
en las lecturas.

e Introduzca la cubeta en el instrumento. Alinee
la marca de lo cubeta con la marca en la parte
superior del instrumento.

e (ierre la tapa.
Nota: Sitiene una cubeta indexada, introduzca lo
cubeta en el instrumento alineando esta

marca con la marca en la parte superior del
instrumento.

MEDICION NORMAL

Este tipo de medicion se adapta mejor a lecturas regulares, cuando la muestra es estable y se
requiere una precision normal. En modo normal, la medicion requiere aproximadamente 10 sequndos
y la lampara estd encendida durante un periodo minimo (aproximadamente 7 segundos).

* Pulse latecla de funcion “Read” (Lecrurs) para 1;:;:';5 £
realizar la medicion. - —--
M i 4 FNU
El display mostrard “READ” (iecrura) en el lado FHU Turbidity
izquierdo y guiones infermitentes. Los guiones
y el icono ldmpara aparecerdn durante T
diferentes foses de lo medicion. 1 2 4
* El resultado se muestra en el LCD en las wdu'L FHU
: . FRU Turbidiby
unidudes seleccionadas. T

MEDICION CONTINUA

Este modo de medicion es adecuado cuando se han de tomar muchas mediciones en un corto periodo
de tiempo. Este modo es 0til para evaluar una muestra de sedimentacion muy rapida. Este modo de
medicion estd recomendado para indexar cubetas.
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sumergida) en un bafio ultrasonico. Siga el procedimiento de desgasificacion antes descrito. Solo
después de que se haya finalizado el procedimiento de desgasificacion se podrd tapar la cubeta.

CALENTAMIENTO DE LA MUESTRA

El uso de calor para eliminar las burbujas de aire, aunque muy efectiva en algunos casos, deberd

usarse con cuidado porque puede alterar lu turbidez de la muestra. Al calentar una muestra, los

componentes voldtiles de la muestra pueden vaporizarse, los componentes suspendidos pueden

disolverse o lus caracteristicas de la muestra pueden cambiar.

Por lo fanto, el procedimiento de calentamiento deberd ser usado con extremo cuidado.

La mejor forma es usar un bafio de agua caliente y sumergir la cubeta con la muestra en el bafio.

Caliente la muestra solo hasta que las burbujas visibles hayan desaparecido.

Nota: Antes de la medicion, la muestra calentada deberd ser siempre enfriada de nuevo a lo
temperatura que originalmente tenia antes de lo medicion.

El procedimiento de calentamiento puede ser usado en combinacion con la aplicacion de vacio u

ondas ultrasénicas para que la eliminacion de las burbujas de aire sea més efectiva.

PUESTA EN MARCHA

El turbidimetro de sobremesa HI 88713 se suministra con todos los accesorios necesarios para
realizar mediciones.

Desembale el instrumento y coloquelo sobre una superficie plana. No ponga el instrumento bajo
la luz solar directa.

Inserte el conector de alimentacion de 12 Vec en la parte posterior del instrumento. Conecte el
instrumento. El logo Hanna aparecerd en el LCD durante breves momentos, seguido de la pantalla
principal para mediciones de turbidez.

RIS

instruments

126301 PM

- - == aTu
MTU Ratio Turbidity
| Fead |

El instrumento carga el idioma seleccionado. Si no se puede cargar el idioma, el instrumento
funcionard en “safe mode” (Moo securo). En “safe mode” todos los mensajes se muestran en
Inglés y no se dispone de informacion relativa a Tutoria y Ayuda.



SELECCION DE RANGO

El turbidimetro HI 88713 tiene cuatro modos de

medicion: Turbidez FNU, Turbidez FAU, Turbidez ["ge me

i i _Rati FAU Turbidity
NTU Ratio y TU[b|dez NTU Non Rf”'f" Cvando el HTU Ratio Topbidity
instrumento estd en la pantalla principal, el modo NTU Nonratic Turbidity

seleccionado se muestra en el lado derecho del
LCD, en la linea de mensajes.

Para cambiar de modo, pulse la tecla RANGE.
Cuando el display muestra la pantalla de Cambio
de modo, pulse la tecla ARRINA o ABAJO hasta
seleccionar el nugvo modo.

Pulse la tecla de funcion “CFM” para seleccionar
el nuevo modo. El instrumento vuelve a la pantalla
principal.

MODO TUTORIA

El turbidimetro HI 88713 tiene un Modo Tutoria Gnico, que proporciona informacién adicional para
ayudar al usuario inexperto durante las mediciones. El instrumento muestra una pantalla, con
explicaciones y botn de confirmacidn, cada vez que el operario ha de realizar una preparacion u
ofra operacion. El instrumento reanuda la secuencia de medicion cuando el operario confirma que
se ha realizado la operacion solicitada.

15:27:54
Tutarial mode is enabled. To
go b the main screen,
press Conbinue,
HTU Ratio Tur-bidity
Co ue

Para desactivar este modo, desde la pantalla Setup ==

principal, pulse la tecla SETUP (conricuracion) para Date Format  DDFAMTYTY
Language Enqlish
' =]

entrar en configuracion, y a continuacion pulse lo
fecla hasta que se seleccione la linea
“Tutoria”. Pulse la tecla de funcion “Disable”
(esacrivar) y a continuacion pulse ESC para volver a lo pantalla principal.

MODO AYUDA

El turbidimetro de sobremesa HI 88713 ofrece un modo de ayuda contextual interactiva, que ayuda al
usuario en fodo momento.

Para acceder a las pantallas de ayuda, basta con pulsar HELP (avupa).

Dependiendo del mend en que esté, aparecerd

una pantalla con informacion adicional. Para leer 7
. . , . To read sample, 9ently mix

todos los datos disponibles, despldcese arriba o the cuet, insert in the

abajo mediante las teclas ARRIBA o ABAJO. instrument and press fiead.

Tao change the units press
Support

Pulse lu tecla de funcion “Support” (sistenca) para
acceder a lo pdgina con los Centros de Atencion al

: 5 t P
Cliente de Hanna y detalles de confacto. Pulse la Talacis =
tecla de funcion “Accessories” (Accesorios) para acceder Tel. (6031 5638.9340

P ) N Fax (602] 56353329 \
a una pdgina con accesorios para el instrumento. Sinaapore:
Para salir de las pantallas de asistencia o accesorios, Tel B296.7118 i
pulse ESC, y e! instrumento volverd a lo pantalla Heter Accassories
de ayuda previa. %% FERGENT SETS ®éx [

; HI3703-53:
Para salir de modo ayuda, basta o pulsar lo i 6 L.
tecla HELP (avuoa) de nuevo y el instrumento HIzET13-11:

Calibration et for

visualizard lo Gltima pantalla en que estaba el
usuario antes de entrar en modo ayuda.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Al tomar mediciones de turbidez, se deberdn seguir varias reglas basicas:

e Nunca use cubetas rayadas o agrietadas porque pueden causar lecturas inexactas.
e Tape siempre lus cubetas para evitar derramar la muestra dentro del instrumento.
e (ierre siempre lo tapa del instrumento durante la medicion.

e No use demasiado aceite para evitar la confaminacion del sistema Gptico.

Para tomar mediciones de turbidez, proceda de la

- 03:34:14
siguiente manera:

e (Conecte el instrumento pulsando ON/OFF. === =
Cuando el display muestre guiones, el instrumento FHU Turbidity
esfd preparado. Lo hora actual aparece en la |_Fead |
esquina superior izquierda del display y el modo 7

o3
/1

h #
&7

aparece en la esquina inferior derecha, en la
linea de mensajes.

e Llene una cubeta limpia y seca con 10 ml de
muestra hasta la marca, teniendo cuidado de
agarar la cubeta por la parte superior.

e Ponga la tapa.



