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1. Indicaciones de seguridad

Este aparato cumple con todas las prescripciones de la UE 89/336/EWG (compatibilidad electromagnética) y
73/23/EWG (baja tension) correspondientes a la determinacion en el suplemento 93/68/EWG (simbolo CE).

Preste mucha atencién a las indicaciones de seguridad que vienen a continuacién, asi como las informaciones para el uso y /o ser-
vicio seguros del aparato, al igual que las indicaciones de seguridad y de peligro de las instrucciones de uso. El aparato sélo se po-
dra usar de la manera especificada. Los dafios producidos por una incorrecta interpretacion de las indicaciones de seguridad estan
excluidos de los derechos de la garantia.

*

Antes de cambiar a otra funcién de medicidn, desacoplar los cables de prueba y el cabezal palpador del circuito
de medicion.

No introducir tensiones en las mediciones de resistencias.

No realizar mediciones de corriente en las hendiduras de entrada.

Comprobar posibles dafios del aparato, de los cables de prueba y de otros componentes o bien cables e hilos
doblados o desnudos.

Realizar las mediciones con ropa seca y calzado de goma o sobre una superficie aislante.

No tocar los extremos de los cables de prueba.

Tener en cuenta las indicaciones de peligro del aparato.

No exponer el aparato a temperaturas extremas, a radiaciones solares directas, a humedad extrema o a zonas
mojadas.

Evitar los movimientos bruscos.

No utilizar el aparato cerca de campos magnéticos fuertes (motores, transformadores, etc.).

Mantener alejados del aparato los sopletes de soldar calientes.

Antes de poner el aparato en funcionamiento, debera estabilizarlo a la temperatura ambiente (es importante para
el transporte de lugares frios a calidos y a la inversa)

Cambie la bateria tan pronto como se ilumine el simbolo ,BAT". Un rendimiento bajo de la bateria tiene como
consecuencia la obtencion de resultados poco precisos. La consecuencia pueden ser descargas de corriente y
dafios corporales.

Si no va a utilizar el aparato durante un periodo prolongado de tiempo, extraiga las baterias de su
compartimento.

Limpie el aparato de modo regular con un pafio humedo y un detergente suave. No utilice agentes agresivos.
Este aparato esta indicado para uso exclusivo en el interior.

Evite la cercania a materias explosivas e inflamables.

No apoyar el aparato con la parte frontal en la superficie de trabajo para evitar dafios en los elementos de
manejo del mismo.

No realizar ningunas modificaciones técnicas en el aparato.

Antes de conectar el aparato, comprobar si la tension de la alimentacion coincide con la requerida para el mismo.
No modificar o alterar de alguna manera los circuitos externos e internos del aparato. Los trabajos de
mantenimiento y reparacion solo podran ser realizados por personal especializado autorizado.

Los aparatos defectuosos o con dafios deberan mantenerse sin funcionar hasta su reparacion por el personal
cualificado de servicio técnico sin que ninguna persona no autorizada lo ponga en funcionamiento .

jAleje los aparatos del alcance de los nifios!



1.1. Simbolos de sequridad

Atencion: lea los apartados correspondien-
tes de las instrucciones de uso.

Atencion: peligro de descarga eléctrica.

Simbolo de toma de tierra.

Doble aislamiento.

> P

2. Especificaciones generales

Pantalla
Indicador de sobrecarga

Indicador de bateria

Sucesion de medicién
Rango de temp. oper.
Rango de temp. alm
Alimentacion

Alimentacién externa

Desconexi6n automatica

Aviso de peligro
de fusibles

Indicacion:

LCD de 4 "% posiciones, maximo 19999
la pantalla muestra ,OL".

cuando la carga de la bateria es insuficiente, aparece el simbolo de bateria.
Guarde todos los valores ajustados (incluidos los valores de SET).

1 segundo, nominal.

0 °C — 50 °C para 80% de humedad relativa

- 20 °C —-60 °C para 0 - 80% de humedad relativa

una bateria de bloque de 9V, NEDA 1604

minima 12V/50 mA; maxima 15V/50 mA

cuando aparezca ,APQO“ en la pantalla LCD, el aparato se desconecta automa-
ticamente si no se utiliza durante mas de 10 minutos. Presionando la tecla de cone-
xion / desconexion (|) el aparato vuelve a encenderse. El aparato desactiva el modo
de desconexiéon automatico cuando se emplean las funciones RS 232, maxima o ali-

mentacién externa.

muestra si el fusible se encuentra dafiado o quemado.

El microprocesador del aparato puede reconocer por si mismo si el fusible se encuentra dafado o quemado . El
simbolo ,FUSE" aparece en la pantalla LCD ademas de escucharse un tono prolongado.

Dimensiones
Peso

Componentes

192 x 91 x 53 mm
aprox. 365g (incluida bateria y funda)

cables de prueba, instrucciones de uso, bateria de 9V y fusible de repuesto en el
aparato.



3. Especificaciones
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3.3. Resistencia
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Atencion:

1. El valor Q es el valor reciproco de DF.

2. La especificacion se basa en las clavijas (pinzas) de prueba utilizadas en el aparato.

3. L (C) x designa la lectura de la inductividad (capacidad) en la pantalla; ejemplo: cuando la inductividad
(capacidad) = 18.888H (F), entonces L (C) x = 18888.

Atencion:
Antes de utilizar el aparato, lea atentamente las instrucciones de uso y de seguridad.

4. Indicaciones de uso

ATENCION

Antes de realizar la medicion, comprobar que los objetos a medir estan libres de tension.

Para evitar una descarga de corriente, retirar los cables de prueba antes de abrir la carcasa y el compartimento de la
bateria.

No utilizar el aparato si los cables de prueba, las pinzas cocodrilo o la parte exterior del aparato tienen alguna rotura
o dafio. Realizar comprobaciones periddicas.

Para evitar descargas de corriente, retirar completamente el circuito de conmutacion antes de realizar la medicion.



ATENCION

Cuando no se puede conectar el aparato:
1. Si hace poco que ha sido desconectado el aparato, es normal que no se pueda volver a conectar inme-
diatamente. Espere un momento antes de volver a conectarlo.

2. Si el aparato no se puede manejar debidamente, vuelva a conectarlo transcurrido un rato.

3. Silos segmentos se van decolorando poco a poco, desconecte el aparato, espere 10 segundos y reinicielo.

4. Si el aparato no se puede conectar con normalidad, presione la tecla de conexion / desconexion (|) y manténgala
presionada durante 10 segundos. El aparato se reiniciara.

PeakTech® 2165
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APO: desconexion automatica
RS 232: se ha creado una conexion
R [:  modo de grabacién
MAX: indicador maximo
MIN: indicador minimo
AVG: indicador valor medio
AUTO:  seleccion de rango automatica
H funcién HOLD
SET: modo de ajuste
A: indicador de valor relativo
TOL: indicador de tolerancia
PAL: indicador de paralelo
SER: indicador de serie
D: indicador de factor de pérdida
Q: clase de calidad
R: indicador de paralelo / serie
%: indicador de tolerancia
1 kHz: indicador de frecuencia
120 kHz: indicador de frecuencia
LCR: indicador de funcion L/ C /R
A: indicador de valor limite superior
I.{'j'] indicador de valor limite inferior
: indicador de estado de la bateria
Summer: indicador de zumbido
MKQ: indicador de resistencia
umH: indicador de inductividad

munpF: indicador de capacidad

(1) Desconexién automética

Si el aparato se encuentra inactivo durante mas de 10 minutos, se desconecta automaticamente. Presione la tecla
de conexion / desconexion (|) para volver al modo operativo.

Si el aparato esta desconectado, pulse la tecla de conexion / desconexidn (|) para volver a conectarlo. Se recupera
el estado operativo antes de la desconexion del mismo.

En el modo de grabacién MIN / MAX, modo RS 232 o empleando un adaptador de corriente continua, la funciéon de
desconexion automatica se desactiva.

Medicién continuada

Presione la tecla de conexién / desconexion (|) en el modo de desconexion automatica durante 2 segundos hasta
que aparezca ,APO OFF“. El aparato se encuentra entonces en modo de medicién continuada.

Tecla de conexién / desconexion

Con la tecla de conexion / desconexion (|) puede encender y apagar el aparato. En caso de error del micropro-
cesador presione la tecla de conexion / desconexion (|) hasta que el aparato se desconecte.

(2) Seleccién de frecuencia
Ajuste la tecla FREQ a 120Hz o 1kHz segun el tipo de prueba. En general se mide el condensador electrolitico con
120 Hz, los otros condensadores con 1 kHz.

(3) Modo serie / paralelo

Con la tecla ,PAL SER* ajustara el circuito de conmutacién a medir en paralelo o en serie. Si el tipo de prueba tiene
una impedancia alta, la medicién se realizara por norma general en modo de conmutacién en paralelo ,PAL";Si el
tipo de prueba tiene una impedancia baja, la medicién se realizara en modo de conmutacioén en serie ,SER".



(4) Tecla de rango

Con la tecla RANGE puede seleccionar el modo de seleccion de rango manual y desconectar el indicador ,AUTO".
(De esta manera el aparato permanece ajustado en el rango en el que se encontraba antes de cambiar al modo de
seleccion de rango manual.)

En el modo de seleccion de rango manual puede aumentar progresivamente el rango presionando la tecla RANGE.
Cada vez que se presiona, se muestra un nuevo valor. Para abandonar el modo de seleccién de rango manual y
regresar al modo de seleccidén automatico, mantenga presionada la tecla RANGE durante 2 segundos. El indicador
LAUTO" vuelve a encenderse.

(5) Teclade funcién L / C /R (s6lo pantalla principal)

Con latecla L/ C /R pueden elegirse los pardmetros de medicién en la sucesion L — C — R — L y asi sucesivamente;
el parametro seleccionado aparecera en la pantalla LCD.

Cuando el aparato se conecta, esta ajustado en el parametro que se seleccioné la ultima vez que éste fue desco-
nectado.

(6) Teclade funcién Q /D /R (s6lo pantalla secundaria)

Con la tecla Q / D / R pueden elegirse los parametros de mediciéon en la sucesion Q — D — R — Q y asi suce-
sivamente; el parametro seleccionado aparecera en la pantalla LCD.

Cuando el aparato se conecta, esta ajustado en el parametro que se selecciond6 la ultima vez que éste fue desco-
nectado.

(7) HOLD ? > 2 sec

Presione la tecla HOLD para cambiar al modo de mantenimiento de datos. Aparecera la indicacion ,HOLD" en la
pantalla.

Cuando se selecciona el modo ,HOLD*, el aparato interrumpe la actualizacion de las mediciones mostradas.
Mantenga presionada la tecla HOLD durante 2 segundos para accionar la iluminacion de fondo.

La pantalla se ilumina. Si presiona la tecla durante 2 segundos, desactivara la iluminacion de fondo.
La iluminacion de fondo se vuelve a desconectar automaticamente 1 minuto después de activarla.

(8) Tecla MIN / MAX

Presione la tecla MIN / MAX para cambiar al modo Min / Max / Avg y cerrar la funcidon de desconexién automatica.
Aparte de la tecla de conexidon / desconexion (|) y la tecla HOLD no se pueden utilizar otras teclas. Tras un
muestreo en 6 veces suena un pitido sencillo. Si se graban nuevos datos MIN / MAX, suena un pitido doble.

El valor del indicador principal y secundario cambia presionando la tecla "MIN / MAX" pasando por el valor actual,
maximo menos minimo y el valor medio. El aparato no graba en caso de sobrecarga (,OL“) durante el proceso
comparativo o en el rango de capacidad de < 50 pasos contadores. El valor medio puede tomarse de hasta 3000
valores de medicion.

El indicador de valor medio es la grabacién del valor medio real. Se pueden guardar hasta 3000 intervalos. El
indicador de valor medio ,AVG* parpadea cuando se estan guardando los valores de medicion entre el 2991 y el
3000. Si han sido grabados mas de 3000 valores de medicion, la grabacion AVG se detendra automaticamente y
muestra el valor medio en la pantalla LCD. El aparato continta con la grabacién del valor MIN / MAX. Presione la
tecla HOLD en el modo ,MIN / MAX® para parar la grabacién momentaneamente, volviendo a presionar la tecla
HOLD podra continuar con la grabacién.

Para evitar errores o pérdidas en los datos debera mantener presionada la tecla durante 2 segundos para abando-
nar la funciéon MIN / MAX y cerrar las grabaciones originarias.



(9) SET

1. La funcién SET sélo se puede activar si no se han utilizado otras funciones.

2. Presione la tecla SET para mostrar el modo SET y cambiar automaticamente al modo de seleccién manual.

3. En el modo SET desaparecera el indicador de la pantalla principal y la pantalla secundaria aparecera ,SET“, en
la pantalla LCD parpadean A TOL, A, VY. En este momento sélo podra utilizar las cinco teclas siguientes: cone-
xion / desconexion (]), SET, REL, Hi/ Lo LIMITS y TOL.

4. Calibracién OPEN / SHORT:

Presione de nuevo la tecla SET. En la pantalla LCD aparece ,CAL OPEN“. Presionando la tecla PAL / SER
(ENTER) el programa cambia a la calibracion abierta (,OPEN®). La pantalla LCD mostrara ,CAL SHrt“. Presio-
nando la tecla PAL / SER (ENTER) el programa cambiara a calibracion de circuito corto (,SHORT®). Si no desea
continuar con la calibracién de circuito corto, presione la tecla SET para abandonar el modo de calibracion.

5. Ajustes de Hi/ Lo LIMITS:

Presione la tecla SET y aparecera el simbolo SET en la pantalla. Presione a continuacion la tecla HI / LO LIMITS
para ajustar el valor limite superior. Este se ajusta con los nimeros de las teclas. Volviendo a presionar la tecla
HI / LO-LIMITS podra ajustar el valor limite inferior.

Si el valor ajustado ,Lo“ es superior al valor ajustado ,Hi“, aparecera el mensaje ,Err* (,error®) en la pantalla LCD
y el aparato cambia al modo de ajuste ,Hi“. Introduzca los nuevos valores limite Hi / Lo.

6. Ajustes TOL Hi/ Lo.

Presione la tecla SET y aparecera el simbolo SET en la pantalla. Presione a continuacién la tecla TOL para ajus-
tar el valor de referencia. Este se ajusta con los nimeros de las teclas. Con la tecla ENTER podra introducir el
valor limite superior en %. Volviendo a presionar la tecla ENTER podra introducir el valor limite inferior.

7. Ajuste REL:

Al presionar la tecla REL parpadeara el indicador ,A“. Aparecera el valor estandar previamente ajustado que
podra ser modificado por el usuario.

(10) Modo relativo REL (sélo la pantalla principal)
Presione la tecla REL para cambiar al modo relativo. La lectura mostrada se guarda como valor de referencia, la

pantalla se pone a cero y aparece el indicador ,A“. Vuelva a presionar la tecla REL para volver a abandonar el modo
relativo.

Ejemplo: si la lectura mostrada es 100,0, presione la tecla REL para guardar este valor como valor de referencia. La pantalla
muestra 100,0 y lo guarda como valor estandar de referencia. Si la sefial de entrada es 99,5, la lectura se realiza segun el patrén:
99,5 - 100,0 igual a — 0,5.

(También podré ajustar el valor relativo por medio del modo SET. Ver el apartado (9) ,SET“ de este manual para
mas detalles.) Cuando haya sido introducido el valor relativo, presione la tecla REL para cambiar al modo relativo.
Presione a continuacion la tecla SET para emplear el valor relativo como valor de referencia. Volviendo a presionar
la tecla REL durante > 2 segundos puede abandonar el modo relativo.

(11) Hi / Lo LIMITS
Realice los ajustes HI / LO descritos en el apartado (9) SET (punto 5).

Presione la tecla Hi / Lo LIMITS para mostrar el modo ,Hi / Lo LIMITS* y cambiar al modo de seleccién manual. Los
valores limite originarios superior e inferior y los indicadores A y ¥ son mostrados simultaneamente por separado.
Cuando el valor introducido supera los valores limite superiores (Hi), el simbolo A parpadea y produce un sonido
prolongado. Cuando el valor introducido supera los valores limite inferiores (Lo), el simbolo ¥ parpadea y el beeper
produce un sonido por pulsos. Los tonos indican al usuario que los valores introducidos se encuentran fuera de los
rangos ajustados.

Volviendo a presionar la tecla Hi / Lo LIMITS podra abandonar este modo. El aparato no graba en caso de una
sobrecarga (,0OL") durante el proceso comparativo o en el rango de capacidad + 50 pasos contadores.



(12) TOL

Realice los ajustes TOL descritos en el apartado (9) SET (punto 6). Presione la tecla TOL para mostrar el modo de
tolerancia y cambiar al modo de seleccién manual. El valor limite estandar preajustado y el indicador ,TOL" son
mostrados simultdneamente por separado. La pantalla principal muestra el valor actual en modo ,TOL® y la pantalla
secundaria el valor de tolerancia.

El modo de tolerancia dispone de cuatro preajustes para el uso inmediato. Presionando la tecla TOL se muestran su-
cesivamente 1%, 5%, 10%, 20% vy el valor actual de nuevo. Cambiando al modo , TOL" se muestran los indicadores
A y ¥ mismo tiempo. Cuando el valor introducido supera los valores limite superiores (Hi), el simbolo A parpadeay
produce un sonido prolongado. Cuando el valor introducido supera los valores limite inferiores (Lo), el simbolo ¥
parpadea y el beeper produce un sonido por pulsos.

Los tonos indican al usuario que los valores introducidos se encuentran fuera de los rangos ajustados.
El aparato no graba en caso de una sobrecarga (,0OL") durante el proceso comparativo o en el rango de capacidad +
50 pasos contadores. Presione la tecla TOL durante 2 segundos para volver a abandonar ese modo.

6. Mantenimiento

MANTENIMIENTO
Retirar los cables antes de cambiar las baterias, los fusibles o de realizar algun tipo de reparacion.

6.1. Cambio de las baterias

La alimentacion se suministra con una bateria ,Transistor* de 9 V (NEDA 1604, IEC 6F22). Cuando hace falta
cambiar la bateria, aparece el simbolo de bateria en la pantalla LCD. Para cambiarla, retire los dos tornillos de la
parte posterior del aparato y retire la tapa del compartimento de la bateria. Separe la bateria de sus contactos.

jAtencion!
Deshagase de las baterias usadas cumpliendo las prescripciones al respecto. Las baterias vacias se consideran
deshechos especiales, entréguelas en los lugares de recogida indicados.

6.2. Cambio de los fusibles
Aparece el simbolo ,FUSE" en la pantalla LCD y se percibe un tono. Reemplace el fusible con un fusible original
100mA / 250V.

6.3. Limpieza
Limpie la carcasa regularmente con un pafio himedo limpio y un poco de detergente. No utilice disolventes ni agen-
tes agresivos.



7. Tabla de comandos RS 232
Conecte el cable RS 232 C con un ordenador para emplear el programa de software.

(1) Parametros de la interfaz RS 232

Cuota Baud: 1200
Paridad: EVEN
Bits de datos: 7

Bits de parada: 1

1. Ajustes de instalacion

a) Comando: S
Aparece "SETUP READY...X" cuando el aparato esta preparado.

b) Comando[E(L/C/R)(Q/D/R)(P/S)(A/B)(A/M)(0~6):
Cambio de la funcion principal:
(L/C/R):L, C o funcion de prueba R
(Q/D/R):Q,DoR

(P/9S): paralelo o serie

(A/B): A =1kHz/B =120 Hz frecuencia de prueba
(A7 M): A = automatica / M = manual

(0 ~6): rangos manuales

c) Comando [A - AAAAA]: cambio estandar

S|0 1 2 3 4 5 6 7 8
9 9

A [ U |+ 1 9 9 ]
Cédigo v l
de inicio valor de ajuste Cédigo
Formato de parada
de datos

[U £ 19999]: valor REL SET

[V £ 19999]: valor Hi LIMITS
[W £ 19999]: valor Lo LIMITS
[X £ 19999]: valor TOL SET

[Y £ 19999]: valor TOL SET Hi
[Z £ 19999]: valor TOL SET Lo

Después de introducir los datos de ajuste desde el PC (U/V /W /Y /X Z)y volver a enviar los datos recibidos, el
PC debera comprobar la correccion de la edicion de los datos, 7 cifras.
Comando d. [BXXXXXX]: abandonar el modo SETUP.

(2) Lectura de datos

Comando N: Leer los datos actuales y el estado del aparato.

Formato de datos: hay 39 cddigos ASCII.

Los datos de la pantalla principal han enviado datos L / C / R que no habian sido elaborados anteriormente (como
los datos antes de REL).

Los datos de la pantalla secundaria son los mismos que los de la pantalla principal.



oakwh=

L/C/R

Q/D/R

A (1 kHz) / B (120 Hz)

P (PAL) /S (SER)

A (AUTO) /M (MENU)

0/1: indicador primario (MSD)

8: cambio de rango

9: OL

6 ~ 10 datos del indicador primario

LSD

. rango del indicador primario

MSD
12 ~ 15: datos del indicador secundario

LSD

rango del indicador secundario, 9: OL
Secuencia 0 ~ 9 ciclica

MSD

18 ~ 21: valor D

LSD

Rango para valor D, 9: OL
MSD

23 ~ 26: valor Q

LSD

Rango para valor Q, 9: OL

S (SET)/ _ (normal)

F (FUSE)/ _ (normal)

H (HOLD) / _ (normal)

R (valor actual) / M (valor maximo)

| (valor minimo) / X (valor maximo minimo)
A (valor medio) / _ (normal)

R (REL)/S (REL SET)/ _ (normal)

L (LIMITS) / _ (normal)

. T(TOL) S (TOL SET)/ _ (normal)
. B (iluminacioén de fondo) / _ (normal)
. A (insertar adaptador) / _ (normal)

B (bateria baja) / _ (normal)

. CR (ASCII : ODH)
. nl (LF) (ASCII : 0AH)



(3) RS 232 Salida del indicador principal

Jw el H H MW M

0000z | 0000z | ©O00L 0000} 0°000L | 00070} 00l 9
4r ar H H M M

0000Z | 0000z | ©O00L 00002 | 000002 | 00002 00l S
4r el H H M

00°00Z | 0000z | ©O00L 00°00Z | 0000Z | 00000 | MOL 4
4r du H Hw M

0000z | 00002 (S 0000z | 0°000Z | 0000z ML €
4u 4u Hw Hw M

0000Z | 00002 | OMOL 0°000Z | 000002 | 0°000Z | M OO} z
4u 4u Hw Hw M

00°00Z | 0000z | ©MN00L | 00002 | 0000z | 00°00Z | M OO} L
du 4d Hw HA M

0000z | 0000z | ©A00L | 0000z | 0000Z | 0000z | M OOL 0

ZH 0Z)
ZH 0z} ZHY | ZH 0Z) ZHY | /ZHY |
sH S| sH obuey

(RS= 100 kQ)

999.9 Q

9.999 O

99.99 kQ
999.9 kQ

(RS = 1 kQ,
10 kQ)

99.99 O

999.9

9.999 kQ
99.99 kQ
999.9 kQ

R

=100 Q)

(RS

99.99 O

999.9 Q

9.999 kQ
99.99 kQ

X

Q/D

999.9

99.99

9.999

.9999

(4) Diagrama de salida del indicador secundario

Rango

1

B
2
)
2])]

(5) Férmula

Re = Rs (1 +Q?)
Cp=Cs[1/(1+D
Cs=Cp (1+D?
Lp=Ls[1+(1 /Q
Ls = Lp [Q°/ (1+ Q



www.pce-iberica.es

PCE Ibérica S.L.

C/ Mayor, 53 - Bajo
02500 Tobarra
Albacete-Espafia

Tel. : +34 967 543 548
Fax: +34 967 543 542
info@pce-iberica.es

www.pce-iberica.es

En caso de dudas, pongase en contacto con PCE Ibérica

Una visién general de todos los medidores encuentra usted aqui:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/medidores.htm

Una visién general de todos los instrumentos medida encuentra usted aqui:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/instrumentos-medida.htm
Una vision general de las balanzas encuentra usted aqui:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/balanzas-vision-general.htm

ATENCION: “Este equipo no dispone de proteccion ATEX, por lo que no debe ser usado en
atmésferas potencialmente explosivas (polvo, gases inflamables).”

Puede entregarnos el aparato para que nosotros nos deshagamos del mismo correctamente. Podremos reutilizarlo o
entregarlo a una empresa de reciclaje cumpliendo asi con la normativa vigente.

R.A.E.E. — N° 001932

ez H €
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