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1-1 General

El regulador de temperatura incorpora un apantalla LED de 4 digitos clara y facil de leer, indicando el valor
del proceso o el valor del punto de referencia. La tecnologia de la Logica Difusa permite que un proceso
alcance un punto de referencia predeterminado en menos tiempo, con el minimo exceso durante la carga
asi como la minima alteracién durante la carga externa.

El C21 es un regulador para montaje en un panel del tamafio 1/32 DIN. El C91 es un controlador para
montaje en un panel con tamafio 1/16 DIN. Estas unidades esta alimentadas por 11-26 o 90-250
VDC/VAC, incorporando una salida relé de control de 2 amperios (estandar). La segunda salida se puede
usar como control de enfriamiento, alarma o temporizador. Ambas salidas pueden seleccionar triac, salida
I6gica de 5 V, corriente o tension lineal para conducir un aparato externo. Hay seis tipos de alarma ademas
de un temporizador que pueden ser configurados para la segunda salida. Las unidades son totalmente
programables para el PT100 y los termopares tipo J,K, T, E, B, R, S, N, L sin necesidad de modificar el
aparato. La sefial de entrada es digitalizada usando un conversor de A a D de 18 bit. Su rapida velocidad
de muestreo permite que el aparato controle los procesos rapidamente.

Las comunicaciones digitales RS-485 o RS-232 (para C21, C91) estan disponibles opcionalmente. Estos,
permiten a los aparatos integrarse con el sistema de control de supervisién y el software.

Un puerto de programacién esté disponible para la configuracion automéatica, la calibracion y la prueba sin
necesidad de usar las teclas del panel delantero.

Usando la tecnologia patentada, el circuito de control minimizara el rebasamiento y la escasez en un
periodo de tiempo mas corto. El siguiente diagrama es una comparacion de los resultados con y sin la
tecnologia de légica difusa.

Control PID correctamente sincronizado
PID + Control de légica difusa |

Temperatura

'}
Punto de

referencia

Imagen 1.1
Ventaja del control
de logica difusa

Calentamiento Alteracion de la carga
o

Tiempo

Alta Precision

Las series estan fabricadas con la tecnologia ASIC personalizada (Aplicacién del Circuito Integrado
Especifica) que contiene un conversor de A a D de 18-bit (resolucién real de 0.1 °F para el termopar y el
PT100) y un conversor de D a A de 15-bit para la salida de control lineal de la corriente o la tensién. La
tecnologia ASIC proporciona un sistema de operacidon mejorado, barato que mejoran la fiabilidad y una
mayor densidad.
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Réapida Velocidad de Muestreo

La velocidad de muestreo de la salida del conversor de A a D alcanza las 5 veces por segundo. La rapida
velocidad de muestreo permite esta serie para controlar los procesos rapidos.

Control Difuso

La funcion de control difuso es para ajustar los parametros PID de cuando en cuando para realizar el valor
de manipulacion de salida mas flexible y adaptable a varios procesos. Los resultados permiten que un
proceso alcance el punto de referencia predeterminado en el minimo tiempo posible, con el minimo
rebosamiento y desfase durante la carga o la alteracion de la carga externa.

Comunicacion Digital

Las unidades estan equipadas con una tarjeta de interfaz RS-485 o RS-232 para ofrecer una comunicacion
digital. Usando el par de cables trenzados hasta 247 aparatos se pueden conectar juntos a través de un
interfaz RS-485 a un ordenador central.

Puerto de Programacion

Un Puerto de programacion se usa para conectar la unidad a un programador portatil o a un PC para una
rédpida configuracion. También se puede conectar a un sistema ATE para una prueba y una calibracion
automatica.

Auto-ajuste

La funcién de auto-ajuste permite al usuario simplificar la configuracién inicial para un nuevo sistema. Un
algoritmo inteligente se ofrece para obtener una éptima configuracion de control de los parametros para el
proceso, y se puede aplicar cuando el proceso esté en fase de calentamiento (inicio en frio) o cuando esta
en el estado estable (inicio en caliente).

Proteccién de bloqueo

Segun el requisito actual de seguridad, uno de los cuatro niveles de bloqueo se puede seleccionar para
prevenir que el aparato se use de una forma incorrecta.

Transferencia sin perturbaciones

Esta funcién permite al regulador seguir con el control usando sus valores previos aunque el sensor se
rompa. Por lo tanto, el proceso se puede controlar bien temporalmente si el sensor es normal.

Rampa de arranque suave

La funcion de rampa se realiza durante la carga asi como en cualquier momento que se cambia el punto de
referencia. Puede ser de aumento o de disminucion. El valor del proceso alcanzara el punto de referencia
con una tasa constante predeterminada.

Filtro Digital
Un filtro de paso bajo de primer orden con una constante de tiempo programable se usa para mejorar la

estabilidad del valor del proceso. Esto es particularmente (til en ciertas aplicaciones donde el valor del
proceso es demasiado inestable para poder leerlo.
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ci- 00O 00 o o

Co1-

Entrada de potencia
4:90-250VAC,
47-63 HZ
5:11-26VAC o VDC,

SELV, Energia Limitada

Senal de entrada

1: Entrada estandar

Termopar: J, K, T,E, B,
R,S N, L

RTD: PT100 DIN, PT100 JIS

:0-60mA

0-1V

:0-5V

:1-5V

4 -20mA

:0-20mA

:0-10V

: Orden especial

OO0 Wk

Salida 1

0: Ninguno

1: Relé 2A/240VAC

2:Tensién pulsada para
conducir SSR, 5V/30mA

3: Aislado 4-20mA /0-20mA

4: Aislado 1-5V/0-5V

5: Aislado 0-10V

6 Salice Thiac 1A/ 240VAC,SSR

C. Tensién pulsada para

conducer SSR,14V/40mA

9: Orden especial

Color de Pantalla
0: Rojo
1: Verde

Comunicaciones

0: Ninguna

1:Interfaz RS-485 (paraC21)

2: Interfaz RS-232 (para C21)

3: Retransmitir 4-20mA / 0-20
mA (paraC21)

4: Retransmitir 1-5V /0-5V (para
c21)

5: Retransmitir 0-10V (para

C21)

9: Orden especial

— Salida 2

0: Ninguno

1: Rele A 2A240VAC

2: Tension pulsada para

conducir SSR, 5V / 30mA

3: Aislado 4-20mA /0-20mA

4: Aislado 1-5V/0-5V

5: Aislado 0-10V

6: Salida Tac, 1A/ 240VAC, SSR

7: Aislado 20V/25mA transductor

de alimentacidn

8: Aislado 12V/40mA transductor
de alimentaciodn

9: Aislado 5V/80mA transductor
de alimentacion

A: InterfazRS-485 (para C91)

C: Tension pulsada para
conducir SSR, 14V/40mA

D: Retransmitir 4-20mA/0-
20mA (paraC91)

E: Retransmitir 1-5V/0-5V (C91)

F: Retransmitir 0-10V (C91)

B: Orden especial
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Accesorios

OM94-6 = 1A/ 240VAC Modulo de Salida Triac aislada ( SSR ) OM94-7 = 14V / 40 mA SSR Médulo
conductor

OM96-3 =4 - 20 mA / 0 - 20 mA Modulo de Salida Analégica aislada OM96-4 = 1 - 5V / 0 - 5V Médulo de
Salida Analégica aislada

OM96-5 = 0 -10V Médulo de Salida Analdgica aislada CM94-1 = RS-485 Médulo de Interfaz aislado C21
CM94-2 = RS-232 Mdbdulo de Interfaz aislado C21

CM94-3 = Aislado 4 - 20 mA / 0 - 20 mA Mddulo Retrans para C21

CM94-4 = Aislado 1 - 5V / 0 - 5V Mddulo Retrans para C21

CM94-5 = Aislado 0 -10V Mdédulo Retrans para C21

CM96-1 = RS-485 Mdédulo de Interfaz aislado C91

DC94-1 =20V/25mA DC Salida de alimentacion aislada DC94-2 = 12V/40mA DC Salida de alimentacion
aislada

DC94-3 = 5V/80mA DC Salida de alimentacién aislada

CC94-1 = RS-232 Cable de interfaz ( 2M )

CC91-1 = Programacion por cable para C21

CC91-2 = Programacion por cable para C91

Productos relacionados

SNA10A = Adaptador de red inteligente para la tercera parte del software, que convierte los 255 canales del
f RS-485 0 RS-422 a una red RS-232.

SNA10B = Adaptador de red inteligente para el software BC-Net, que convierte los 255 canales del RS-485
0 RS-422 a una red RS-232.

SNA12A = Adaptador de red inteligente para el Puerto de programacion al interfaz RS-232.

BC-Set = Software de configuracion.
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1-3 Puerto de Programacion

0
c_
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ﬁﬁﬁﬁﬁﬁde pin 1 _Puerto de programacion

Cuadro de potencia

Vista superior del
C91 con la carcasa
abierta

Dibujo 1.2 Vista general del Puerto de Programacion

www.pce-iberica.es

C21

Se puede usar un conector especial para contactar con el puerto de programacion que esta conectado a un
PC para una configuracién automatica. También se puede conectar a un sistema ATE para una calibracion

y prueba automaética.

El puerto de programacidn se usa solamente para la configuracion automética fuera de linea y
procedimientos de prueba. No intente realizar ninguna conexién con estas clavijas cuando la unidad se esté

usando de una forma normal.


http://www.pce-iberica.es/

@

Instrucciones de Uso

www.pce-iberica.es
1-4 Teclas y Pantallas

OPERACION DEL TECLADO

TECLA DE

(2] DESPLAZAMIENTO:

Esta tecla se usa para seleccionar el parametro para visualizarlo o ajustarlo.

TECLA [2] ARRIBA:

Esta tecla se usa para incrementar el valor del parametro seleccionado.

TECLA [¥] ABAJO:

Esta tecla se usa para disminuir el valor del pardmetro seleccionado.

TECLA [ REINICIO: para C91y C92, pulse

Esta tecla se usa para:

1.Volver a la pantalla del valor del proceso o del valor del punto de referencia (si DISP se configura con SP1 para

c21).

[sl¥] paracC21

2.Reiniciar el bloqueo de la alarma, una vez que se ha quitado la alarma.

3.Detener el modo de control manual, el modo de sintonizacién automatica y el modo de calibracion.

4.Borrar el mensaje de error de comunicacion y el error de la sintonizacién automatica.

5. Reestablecer el temporizador cuando no esté activo.
6. Entrar en el menu de control manual cuando ocurre un fallo en el modo.

TECLA =l ENTER: Presione durante 5 segundos o mas.

Indicador de Desviacidn

Indicador
Salida 1
Ingicador
Salida 2 Indicador de la Unidad
B i de proceso

— Indicadar auto-
—sintonizacian
L Indicador modo
manual

4 Botones para
facilitar el control de
configuracion y el
ajuste del punto de
referencia.

Indicador
Salida 2

Indicador
~ Salida2

-

8688

a

=
=
=01

— 0«

3 Botones de goma de
silicona para facilitar la
confiquracion de control y
ajustar el punto de
referencia.

Esquema 1.3 Descripcién del panel delantero
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4 Caracter confuso

Tabla 1.1 Pantalla de la Forma de los Caracteres

OEI1 DE?

Pantalla del cadigo del programa del producto
durante 2.5 segundos.

&

% L{ '_’ El diagrama de la izquierda muestra el programa
v . n® 34 paraC21conlaversion 24.

PV SP1 SP2 MAN AT

El programa no. para C21e 33.

Q] la] [¥][R] co

IBIE]

www.pce-iberica.es
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1-5 Vision general

o

del Menu

Meni de usuaric *1  Mend de configuracién®™  Mede de Calibracidn ﬁl\

L Bsse

]
(=5

=

[ ]

o 74
=@t
M 2550,

l L O] Cy ] ]
- ]~ e et B
1] - =
[ =g . Eq -
Ec . &4 :
Ec B4
E< .
2 . D]
mc %E . Pulse durante 5
BEc L : cegundos para realizar
=[x =i . la calibracian.
B B¢ &
il 0 .
g: %E . ﬁlLa aplicacion de estos
..T_'“l or | [ : modos rompera el
] - = . circuito decantrol y
E: L cambiara algunos delos
P, L . datos previos de
denu cg usuzno = . configuracion. Azeglrese
(DISF=F)  (DISP=SF1) EH< - fue el sistema permite
* — Bc . aplicar estos modos.
E1I o) & .
mEC
— O — me s 1:La tabla de flujo muestra un
Bl oo =L o listado completo detodos los
- FEI- =] o PRarametros.
E", -?m A d gé . Fara una aplicacion real
[ —1] mc * ¢g] nimeroc de parametros
E] @ N e : disponibles depende de
| dl Ee s las condiciones de
B = &< « configuracién.
== EEC %E . E=te nimero deberfa ser
. T
I—;.EE: =L inferior que el que se
= [0, ] B . muestra en |a tabla de flujo
B g™ e Ec &
BC e mc .
@c L] Eg - - o §
Bc - F o : Suelte y[3) pulse
Ec 5 Ec EE o de nuevo durante 2
%E =E S - F sequndos o mas (no
- | i e mas de 3 zeg),

1-6 Descripciones de los Parametros

entonces suelte el
boton para entrar en el
meni de calibracion.

10
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ne Cescripcion del paramatro Rango Walor
estands
S5P1 [Puntode referencia sslida 1| Bajo: SPI1L Alo :SP1H 5—’:;7-.-..:'_3

Funtode referencis sslids
gpz [& cuandols salida 2 Bajo: -19993  Alto 45535 | 5 hees
reglizs ls funcion de L

glarma o temporzador

1 manE Wngon pzrametro
=zis blogquesdo

1  GEE Cstosde

_— Selecoionar los configuracion:
LOCK . a
parametros quass vana (2 LEBEFDstos de
bloguaar configuracion y de

usuang excepto 2
HLL punto da ref.
3 Tndns Ins detns

O g : Temoper tipo J
1 ¢_EL Temopar tipo K
2 p_g Temopartipo T
3 E_gEL Temopar tipo E
4 b kL Temopar tipo B
5 o _kL Temopar fipo R
G G-t Temopar tipo 5

T i Tammopar tipo M
n- kL

& ., Temmopars tipo L
Ellitt'F'_Hl:Iﬂ s DE 1 {0}
INPT Seleccion del sensor da Ptdn curva Ll bt
zntrada 10 - PT 100 curva JIS

1 pE j5 4 -20ma

antrada de

cormzntz lines
12 v Eﬂi J-20mA antrada

dz comzntz linzs
13 0=20. 5" 50 my

0-560 antrada linsa

minheo o
-0 - 1Y entreds
B- ¥ dstenzon in=al
0 - 5V enteds dz
g=-5v t=ns=on nss
4 -1 -5V entrada da
=5 tensionlinss
15 ‘0 - 10V entrada de
= i@ te=nzidnlinzs

1

11
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FrEmete Descripeion dal Pardmatro Rango |ﬁv‘3 o
=ztandar
a DL': Unidad C#
. . a1
UNIDAD Seleccion de la unidad de| 1 ﬂF: Unidad F° :
znirads 2 Pu: Unidad an
proceso
[T |
[af=T=Ign
a : Sin punto
decimsa
i-dP
. 1 ;1 d=cima
= Seleccion del punta E-dP 1
dacims 2 ¢ 2 decimalzs
1 3 decimalzs
Entrada del valor bajode | Bajo: -19999 Alto: 25485

e2zCala

Entrads d=l valor alto d= Bajo: INLO+50  Alto: 45535

2sCcaia

imite inferor da

©o- Alto: 4
punto de referencis Bajo: 19999 i 25530

Limite superor da Bsjo: SPIL Alto: 45536
punto de refarencia
SHIF Walorde cambio PV Bmime 3:&':? - Lk :3:'5%3:';’ 2.0
'.:':'_\"EHE-I"I- = B | .
o ©oconstants de
ae tizmpo de 0 s2g
1 ¢ cosntants de
ﬂs tizrmpo de 0.2 229
2 If constante de
tizrmpo de 0.5 22
3 ¢ constantz ds
e tizmpo de 1223
2 51 constants de
FILT Constants de tizmpo de 2 523 -
tiernpo del filtro de 5 ;ﬂ constante de -
amortiguacion da b=mpo d= 5 22y
P 5 l.;ﬂ - constants de

ti=mpo de 10 =20

7 35‘ constants de
tempo de U s2g

B ¢ constants ds
Ea tizmpo de 30 s2g

& . contsste de tempo
dz 80 =20
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Faramatro Descripcion del parametro Rango Walor
sstands
0 Pu: Froceso de wvalor
CISP Seleccion nomal de la de pantalls narma a
pantalla 1 SP }: Punto de referancia
1
. . e . Lw B00.0°C 10.0°C
FE Proportionsl band valus Low: O Alto: 9000 |80
T Walor da tiempo integra Bajo:d Al 3600 s=c 100
i “alor de tiempo denvado Bajo:0  Alto: 360.0sec 256.0
e Accion de conto
_ . 0 J"E-l' nvErss
OUT1 | Funcign de salids 1 |8 NTE TIEnD 0
1 d' I": 1 Accion de contro
QINECIS [SNTRAMIE Mo}
0 ;;L:: Sslide r2ld
-
o EBglds de= rzlz ds
55 estado solido
7 r:Ss:Ia:Ia'aa:la
estado solido
Y- |
3 EE Modulo de
comante £-20 ma
1Ty | Salida 1 tipo de s2hs 4 lﬂ.‘."?E: Médulo de 0
a_ ju corrienteg.2n
5 = modu o d=
ﬂ-_s,_' tension g-qv
& = :modulo de
I'S"' tension g-&Y
7 = modulo de
- tension .8y
n E IE modulo de
tension g-q0v
Selzccionze BPLS (transferencia
jo 0.0~ 100.0% pars continuar
O1FT Salida 1 modo de fallo con la funcion de= control 1 0
- d= transferzncia cuandao la unidad falie, o
salacoions OFF (0 o N {1} pars
control ON-OFF
. Salida 1 control de . e i - 0.1°C
O - Baja: 0.1 Ala: 50.0 *C[a0.0°F e
1 hiztarzziz ON-OFF == . ) [0.2°F
Y Salida 1 ciclo de tiempo Bajo: 0.1 ARko: 90.0 s=c. 18.0
OFST | Walorde desviacion para 2l| Bajo: 0 Alto: 100.0 % 25.0

control P

www.pce-iberica.es
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Descripcion dal pardmetro

Rango

v

glor
standar

RANMP

Seleccion de la
funcion Rampa

2 nar‘rE : Minguns

i - : Uso de unidad/minuto
At O g velocidad de s
H - ‘Es"’una
": Uso de unidad/hors
como velocidad de
a Famps

aind

Welpcidad de rempsa

0.0

ouUT2

Funcion de ls Sslida 2

: Minguna funcion

; D Accion de

E.H_:.LD temponzador

: Desviscion de slams
stz

: Desviscion de slams
najs

u : Desviscion dels bandg

ID-.L 0. sin handade slarms

: Desviacion dels
banda enuna bands

rELY d=dizms

- Proczso dz alarmse sis

’55-d

: Procsso de alarms

55‘_ Dajs

: Funcign ds

02Ty

Sslids 2 tipo de safs

HLEE enfrismisntn P
© Salds =iz

0-20

o- 1

U-SE solido de ralzs
© 4220 mA modulo
I-5Y

de coments
_0-10

- 20 mA modulo

ds comants

d- 1% modulo de

tanson

g - 0- 5V modulo da
1=nsion

1- 5% modulo da

tansion

g © 0-10% modulo
de t2nson

14
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Salida 2 modo
de fallo da
transmision

Szlzcoionz BPLE [transfzranca sin
sheraciones) o 0.0~ 100.0% pars
continuar con la funcion de la salida
de control 2 cusndo ls unidad falie, o
szlzccions OM [0} o OFF (1) parala

funcion de alarms o temporizador.

www.pce-iberica.es
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B8 |Descrpeidn del pardmatro Rango IEE‘ ar
=ztandar
Valor de histéresis de
- ) s salids 2 cuandaols UL 0.1 :C
Sany sslida 2 sctis con Lowe w A -1 i .2
funcion da alama ' '
CyC2 Sselida 2 ciclo de tiempo| Bajo: 0.1 Alto: 90.0 s=c. 18.0
cpg | Velorde banda Bsjo: 50  Alto: 300 % 100
proprocional da
anfrigmiantn
Bands musars d=
CE calentamianto- Baojo: -35.0  Alto: 35.0% 0
anfriamiznis [negative norn
value= pyaraoh .
0 LEchH slsms noms
. 1 H'C”'-dEEq.JED dz alarmz
- = = [}
ALME | Alam opzraten meds 15 | EHE jsntznar s slams J
3 : Bloquesry continuar
1] : Sin comunicacion
1 : F':.:-l:uc:u o Modbus
2 :4-20mA zalida de
retransmision
_ 3 H'gﬂ:ﬂ-zﬂ'ﬁ& zalids d=
COMM Funcion :Ia_ = retransmision 1
comunicasion
:0-5% =alida da
-l‘ 5” retransmision
(1-5V salida d=
ﬂ' ;ﬂ retransmision
8 20-10V zalids d=
retransmision
ADDR | A®@nsrls direccion de | o Alta: 255
a comunicacion digits : 'y
0 YB 24knius
1 95 : 45 Kbitsis
2 JYY : 9f«kisysaud rate
SALD Velocidad de ,EE : 2

transmizion de Iz
comunicacion digits

¢ 288 : 13.2 Kbits/s
5 =HY : 25.8Kbits's
6 D384 Kbits's
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FEEMENY |necrringidn del pardmetro Rango r:?lg':da'
= i s da 5
DATA Cusnta de bit de datos 0 "b'-’ t oits d dato i
' de ls comunicacion . = z
e 1 Eh-’ t.B:-t:Ljal:-
0 E'_-‘En: Pardaed par
PAR Bitde pardad d= la 1 ﬂ'dd Paridad imoar a

comunicacion digits
-

2 I"IEI'-I'I'E: Mingun bit de paridad

sTop |Etde parsdadels 0 [y E - Unbitde parada

. 2
comunicacion digita 1 Eb‘ t : Dos bisds pasds
RELD Walor da retransmision Eain: -19999 Alo: 45535 _:'-:"”_
de baja 2scals . [22.0

REW| | Yslorde rebEnsmizon | gajo: 13393 Afto 45535

monf MNingdn paramestro
g leccionado
LocF - ;
1 :Sa introduce sl bloguao
» APE !

:Sa introducs INPT

-
i

g Y E e introduoeta UNIDAD
< C”J :Se introduce OPT
] SHI F :Se introduce SHIFT
i Pb :Se introduce PB
sgLq |Seleccion del primar ’ t&'d:ga niraducs Tl -
paramatro pars 2l mand |8 :S= introducs OT =
J2 usuana g U HHY . 5eintroduce D1HY

1:|tr._ r__“: { 22 introduce CYCA
11 DFSt (OFST i put ahead
12 ™™ :Se introduce RR
13 o2 HY :Se introduce O2HY
14 [ Y[ 2: Seintroduce CYC2
15 j'___,l:l‘b:ﬁa ntroduce CPB
16 dh:Sa ntroduce DB
17 Hddr:Sa ntroduce ADDR

Capitulo 2. Instalacion

A Algunas veces hay tensiones peligrosas presentes en este aparato capaz de causar la muerte. Antes de la
instalacién o del inicio el aparato debe estar desconectado y aislado para realizar cualquier proceso de limpieza o
reparacion. Las unidades que se sospechen que tengan un fallo deben ser desconectadas y enviadas a un taller
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adecuado para la reparacion y la prueba de estas unidades. El cambio del componente y los ajustes internos
deben realizarse solamente por personal cualificado.

A\ Este instrumento esta protegido por un Doble[@islamiento . Para minimizar la posibilidad de fuego o peligro
de de descargas eléctricas, no exponga este aparato a la lluvia 0 a una humedad excesiva.

/\No use este instrumento en zonas bajo condiciones de peligro como una sacudida excesiva, vibracién, suciedad,
humedad, gases corrosivos 0 aceite. La temperatura ambiente de estas zonas no deberan exceder la potencia
maxima especificada en el Capitulo 6.

/\Retire las manchas del instrumento usando un pafio suave humedecido. No use productos quimicos, disolventes
como diluyentes o detergentes abrasivos para limpiar el instrumento para evitar asi la deformacion o decoloracion
del mismo.

2-1 Desembalaje

Cuando reciba el envio, saque la unidad de la caja de carton e inspeccione el aparato en busca de cualquier dafio
durante el envio.

Si se ha producido cualquier dafio debido al transporte, informe a su empresa de distribucion y realice una
reclamacién. Escriba el numero del modelo, el nimero de serie, y el cddigo de datos para una referencia futura
cuando tenga que enviarlo a nuestro centro de reparacion. El nimero de serie (S/N) y el cddigo de datos (D/C)
estan etiquetados en la caja y en la cuadro de mandos.

2-2 Montaje

Corte un panel de las dimensiones que se muestran en el esquema 2.1.
Retire la abrazadera de montaje e inserte el controlador en el agujero del panel. Instale de nuevo la abrazadera de
montaje.
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12.5m
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88.0mm

a6 mm

w

+ 94 mm

Esquema 2.1 Dimensiones del Montaje

2-3 Precauciones del cableado

www.pce-iberica.es

C21

C91

«Antes de la instalacion eléctrica, verifiqgue que la etiqueta del niumero correcto del modelo y las
opciones. Desconecte la corriente mientras lo compruebe.

19


http://www.pce-iberica.es/

@ Instrucciones de Uso

www.pce-iberica.es

«Se debe tener cuidado para asegurarse que la tension limite maxima especificada en la etiqueta no se
sobrepasa.

«Se recomienda que la tension de estas unidades esté protegida por fusibles o conmutador de
potencia en el minimo valor posible.

«Todas las unidades se deben instalar dentro de una caja metélica adecuada para prevenir que las
partes activas estén accesibles tanto para las personas como para herramientas de metal.

«Todo el cableado debe cumplir las hormas apropiadas para una buena préactica, asi como los codigos
y las regulaciones locales. El cableado debe ser adecuado para tensién, corriente y temperatura.

«Tenga cuidado de no apretar demasiado los tormillos del terminal. La torsion no debera exceder 1 N-
m ( 8.9 Lb-in 0 10.2 KgF-cm)

«Las terminales de control sin uso no deberan utilizarse como puntos puente ya que estos pueden
estar conectados internamente, causando dafos al aparato.

«Verifigue que no se sobrepasan los indices de las salidas y las entradas de los aparatos como se
especifica en el Capitulo 6.

Excepto el cableado del termopar, todo el cableado deberian usar un conductor de de cobre semi-rigido
con un calibre maximo de 18 AWG.
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2.0mm
EI- 08" max.

I

—-I l—4.5~7.0 mm
0.18" ~0.27"

L

Esquema 2.2

Terminacion del cable
para el C21

Esquema 2.3

Terminacion del cable
para el C21

OP1

@@ @
0 89.29.9 °

EIEI 250 ”HC

4755 HLA0A 2AR240 VAC 2A240 VAC
Ve mA+ WV mA RE+ RE-
TO+ TC TE1 Tx2
FTA FTE FTE COoM T*D RXD
RS 485 ar
RETRANSMIZSION
R5-232

50°C max. En ambiente
Use conductores de
cobre (exceptoenla

entrada T/C.)

Esquema 2.4: Conexidn del terminal trasero para el C21
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2-4 Cable de Alimentacion

El regulador funciona con 11-26 VAC / VDC o 90-250 VAC. Compruebe que la tensién de instalacién se
corresponde con la potencia indicada en la etiqueta del producta antes de conectar la corriente al regulador. Cerca
del regulador debe haber un fusible y un interruptor con una capacidad de 2A/250VAC como se muestra en el
siguiente diagrama.

CZ21 201 .

Fusible
L1116 —Emo—rgmzmmco
N2 7 e . 11~26 VAC/VDC

Esquema 2.7 Conexiones de alimentacion

A\

Este equipo esta disefiado para la instalacion en una caja que ofrece la proteccion adecuada contra descargas
eléctricas. La caja debe estar conectada a tierra.

Los requisitos legales en relacién a la instalacion eléctrica se deben seguir cuidadosamente. Se debe prestar
especial consideracién para prevenir que cualquier persona no autorizada tenga acceso a las terminales de
potencia.

2-5 Directrices sobre la Instalacion del Sensor

Una instalacién adecuada del sensor puede eliminar muchos problemas en un sistema de control. La sonda
deberia situarse de tal forma que pueda detectar cualquier cambio de temperatura con la minima inercia térmica.
En un proceso que requiera una constante salida de calor, la sonda debera situarse cerca del calentador. En un
proceso donde se requiere un calor variable, la sonda no deberia estar cerca del area de trabajo. Algunos
experimentos con la posicién de la sonda a menudo se requieren para encontrar la posicion éptima.

En un proceso con liquido, un agitador ayudara a eliminar la inercia térmica. Ya que el termopar es basicamente
un aparato de medicién de un punto, poner mas de un termopar en paralelo puede ofrecer una lectura media de la
temperatura asi como producir mejores resultados en la mayoria de los procesos de calentamiento / térmicos

El tipo adecuado de sensor también es un factor muy importante para obtener mediciones precisas. El sensor
debe tener el rango correcto de temperatura para cumplir los requisitos de los procesos. En procesos especiales el
sensor podria necesitar cumplir requisitos especiales como prueba anti goteo, anti-vibracién, antiséptico, etc.

Los limites de error del sensor estandar son de +4 °F (+ 2° C) o el 0.75% de la temperatura detectada (la mitad
para especial ) mas una desviacion causada para la proteccién inadecuada o una incidencia de sobre-

temperatura. Este error es mucho mayor que el regulador y no puede conectarse sobre el sensor excepto por la
seleccion y el cambio adecuado.

2-6 Cable del sensor de entrada

22


http://www.pce-iberica.es/

Instrucciones de Uso

@

C21.091 ,

Pl g | 2] RTD L

) ijé}:?? :

T ™) 5 4
PTE, ma- —

T V mA RTD

Esquema 2.8 Cable de entrada del sensor

2-7 Cable de la salida de control

c21 CO
/d‘_ 5 E - ' 27 A A
v [g| 9|— Puecec
Esquema 29

Salida 1 Rele o Triac (S5R) para conducir la carga.

www.pce-iberica.es
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Lk

10

° 120V 1240V

Corriente de
redd 5

o]0 o Tres
=D o Fase

o
-
_D-._\-\-

Calentador
" Potencia
Tes fases Sin separador de
Delta Contacto  Fusible
Calentador
Carga

Esquema 2.10
Salida 1 Relé o Triac (S5R) para conducir un contacto

C21.C91  gop
5| |0 o+ o —{Load— 0 o0y
6| 19 _g_g Corriente de red
Circuito interno
A0mA 7 AV B
Tension
De pulso 33
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0-20mA ! o
© 2 | loas Carga maxima
4-20mA — 500 ohmios

Esquema 212 Salida 1 Corriente lineal

21591
5| 107 0-7v0-5v || Carga minima
6| 9 1-8V. 0-10V 10 K ohmios

Esquema 213 5alida 1 Tension Lineal

C21 G991
5 3 l_m_" 12N A0V AL
| 4] 1 Amenadn

Esquema 2.14
Salida 2 Relé o Triac (S5R) para conducir la carga
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c271 o
3|2 9 1

=1

s :::’iT: o 1rER
SO~ Caieniac
— alentador
- o——o 0

et

Potencia
Tres Fases Sinrotura de Fusible
Delta Contacto
Calentador
Carga

Esquema 2.15
Salida 2 Relé o Triac (S5R) para conducir &l contacto

c21 o1 =r
+ + —
)5_ 3|2 g‘f‘: — 20V (2407
I _ Comiente de
- 4 1 - @ o ﬂ.'t'."'lf'"":"
30mA 1BV

YVoltaje
Fulsado 2 B

Esquema 216 Salida 2 v

[=]
[
(1)
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L
[
[
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I U
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Cii

(31
9]
e
Al

c21 C91
- +

)5_ 3|2 —20mA, K

C-20 | ees | Carga maxima
| 4] |1 S20mA — 500 chmios

Esquema 2.17 5Salida 2 Corriente Lingal
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C21 CEn
3 |2 0-1v.0-6V || Cargaminima
4 1 1-5V, 0-10V =— 10K ohmios

Esquema 2.18 Salida 2 TensionLingal

2-8 Cable de Alarma

b

G2l .Gl
3| 2190 — ovzivac
4 1 Potencia de red

Esquema 2.19 Salida de alarma para conducir 1a carga

G2l..G2l
212
5] T

Esquema 2.20 5Salida de alarma para conducir gl Contacto

2-9 Comunicacion de datos

—

Delta
Calentador
Zarga

o o :“i'-: & Tres
o o a’l’c- s Faas
i " e lmrdms o

[’ f"‘: Sl R L

Contacto

Sin separacor defusible
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| 40
T¥112 ’ ENATIA o
SHATDE
T2 13| | 1 2 SHATOE
R&-232
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TX2 L
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TE12| | 2 .
T2 13] |1 -
Tx2

- —
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- —_—
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R=-232
21
PC
TxD| 12
RxD| 13
com| 11 PuertoRS-
232 dep
clavijas

=

-\.l-\.-:"l -1

Esquema 222

Cehle  RBG_FTT

s N =il Al

Si usa un cable convencional RS-232 en lugar del CC94-1, el cable debe ser modificado segun el siguiente
diagrama del circuito.

ToDTE (PG ) R3-232 Port

2 — 1 1 DCD
TXi , RD $—F—o0%°| zrD
L“PMJE + - - 1TO
T2 . TD [] 0 !
R [13 § o3, | 4D
. COM s & GHND
coM = 2 09| &DSR
Og 7TRTS
\_ﬂ-""f’;
8 CTS
Hembrs DBE-2 2RI
Esguema 2.23
-~ Ul S e BC 7T

''''''''

3 Programacion

3-1 Blogqueo

Hay cuatro niveles de seguridad que se pueden seleccionar usando el pardmetro LOCK.
Si no se selecciona NINGUNO, entonces no se bloqueara ninglin parametro.
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Si se selecciona SET, entonces todos los datos de configuracion se bloquearan.

Si se selecciona USUARIO, todos los datos de configuracion asi como os datos del usuario (vea la seccién 1-5)
excepto el punto de referencia se bloquean para evitar que se alteren o cambien.

Si se selecciona TODO, entonces todos los parametros se bloquearan para que no se puedan alterar o cambiar.

3-2 Sefal de entrada

INPT: Selecciona el tipo de sensor o el tipo de sefial para la entrada de la sefal.
Rango: (termopar) J_ TC,K TC, T_TC,E_TC,B_TC,R TCS TC,N_TC,L TC
(RTD) PT.DN, PT.JS
(lineal ) 4-20, 0-20, 0-60, 0-1V, 0-5V, 1-5V, 0-10
UNIDAD: Selecciona la unidad del proceso
Rango: °C, °F, PU( unidad del proceso ). Si la unidad no es ni °C o °F, entonces se selecciona PU.
DP: Selecciona la resolucion del valor del proceso.
Rango: (Para T/C y RTD ) NO.DP, 1-DP
(para lineal ) NO.DP, 1-DP, 2-DP, 3-DP
INLO: Selecciona el valor de la escala baja para el tipo de entrada lineal.
INHI : Selecciona el valor de la escala superior para el tipo de entrada lineal.

Coémo usar INLO y INHI :

Si se selecciona 4- 20 mA para INPT, deje que SL especifique la sefial de entrada baja (por ejemplo, 4 mA ), SH
especifica la sefal de entrada alta (por ejemplo, 20 mA ), S especifica el valor de corriente de la sefial de entrada,
la curva de conversién del valor del proceso se muestra:

Valor del proceso

' |
INA / Esquema 3.1
PV 7 Curva de conversign para el
NLO 4 Valor del Proceso de Tipo
/( Lineal
= Sefial de
SL S SH entrada
Formula: PV = INLO + ( INHI L0 ) S—=—
-~H =il

Ejemplo: Un 4-20 mA transductor de presién del bucle de corriente con un rango de 0 - 15 kg/cm se conecta a la
entrada, entonces se realiza la siguiente configuracion:

INPT=4-20 INLO =0.00

INHI =15.00 DP =2-DP

Desde luego, puede seleccionar otro valor para el DP para alterar la resolucion.

3-3 Salidas de Control
30
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Hay 4 tipos de modos de control que se pueden configurar como se muestra en la tabla 3.1

Modos de

| | i
control QuUTT | OUTZ | O1HY | OZHY CPB DB
Solo caliente| REVR | x ke X X bt
Solo frio DIRT % kg X
”I ﬁl'ﬁ REVR | DEHI | % O
Calor-PID -
FriopID | REVR [ COOL G X X Q O
X - No importa Yr:Se require sise configura el

() - Ajuste para cumplir
con los requisitos del

proceso

control ON-OFF

www.pce-iberica.es

Control ON-OFF de solo calor: Seleccione REVR para OUT1, Configure PB a 0, O1HY se usa para ajustar la
banda muerta para el control ON-OFF, La salida 1 histéresis ( O1HY ) se activa en caso de PB =0 . La funcion de
control on-off de solo calor se muestra en el siguiente diagrama:
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=Y,
' | |
SP1 —f’“\ —
\ Banda muerta = Q1HY
_ / A
SP1-01HY {— — -
OUT1 Accién Tiempo
' |
ON +———-— -
OFF +——- -—-
Tiempo

Esquema3.2Control
OMN-OFFsolocalor

El control ON-OFF puede introducir un proceso excesivo de oscilacién incluso si la histéresis se reduce el minimo.
Si se establece el control ON-OFF (ej. PB=0), Tl, TD, CYC1, OFST, CYC2, CPB, DB se ocultardn y no habra
ninguna funciéon en el sistema. El modo de ajuste automatico y la transferencia también quedaran deshabilitadas.

Control de solo calor P (0 PD ): Seleccione REVR para OUT1, Tl para 0, OFST se usa para ajustar el control de
desviacion (reinicio manual). O1HY se oculta si PB no es igual a 0. Funciéon OFST: OFST se mide por % con
rango 0 - 100.0 %. En el estado estable ( ej. El proceso ha sido estabilizado )si el valor del proceso es inferior al
punto de referencia, un valor definitivo, 5 °C, mientras 20 °C se usa para PB, que es el 25 % inferior,

A continuacidn, se incrementa OFST 25 %, y viceversa. Tras ajustar el valor OFST, el valor del proceso sera
variado y en ocasiones, coincidira con el punto de referencia. Usando el control P (Tl ajustado a 0), la
sintonizacion automatica se deshabilita.

Vea la seccién 3-12 " ajuste manual " para el ajuste del PB y TD. El reinicio automatico ( ajuste OFST ) no es
practico debido a que la carga puede cambiar cada cierto tiempo y a menudo necesita ajustar el valor OFST
repetidamente. Con el control PID se puede evitar esta situacion.

Control PID de solo Calor: Al seleccionar REVR para OUT1, PB y Tl no deberia ser cero. Utilice el ajuste
automatico para el nuevo proceso, o establezca PB, Tly TD con valores histéricos. Vea la seccién 3-11 para la
operacion de auto ajuste. Si el resultado del control todavia es insatisfactorio, entonces, use el ajuste manual para
mejorar el control. Vea la seccién 3-12 para el ajuste manual. El aparato contiene un PID inteligente y un algoritmo
Difuso para lograr un rebasamiento minimo y una rapida respuesta al proceso si esta ajustado adecuadamente.

Control solo Frio: control ON-OFF, control P ( PD ) y el control PID se pueden usar para el control de frio.
Establezca OUT1 para DIRT ( accion directa ). Las otras funciones de control de solo frio ON-OFF, control P de
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solo frio ( PD ) y control PID para solo frio son las mismas que las descritas para el control de solo calor excepto
gue la salida variable (y la accion) para el control de frio es inversa al control de calor.

NOTA : El control ON-OFF puede resultar en un rebosamiento excesivo y problemas de no llegar al proceso. El
control P ( 0 PD ) resultara en una desviacion del valor del proceso en relacion al punto de referencia. Se
recomienda usar el control PID para el control Calor-Fri6 para producir un valor del proceso estable con una
desviacion cero.

Otras configuraciones requeridas: O1TY, CYC1, O2TY, CYC2, O1FT, O2FT O1TY & O2TY se establecen segln
los tipos instalados de OUT1 & OUT2. CYC1 & CYC2 se seleccionan segun el tipo de salida 1 ( O1TY ) y el tipo
de salida 2 ( O2TY ). Normalmente, seleccione 0.5 ~ 2 seg. para CYC1, si se usa SSRD o0 SSR para O1TY; 10 ~
20 seg. Si se usa un relé para O1TY, y CYCL1 se ignora si se usa la salida lineal. Una condicidn similar se aplica
para la seleccién CYC2.

Puede usar el programa de auto-ajuste para el nuevo proceso o directamente establecer los valores apropiados
para PB, Tl & TD segun los archivos histdricos de los sistemas repetidos. Si el comportamiento del control
continda siendo inadecuado, entonces, use el ajuste manual para mejorar el control. Vea la seccién 3-12 para el
ajuste manual.

Programacion CPB: La banda proporcional de enfriamiento se mide en % del PB con el rango 50~300.
Inicialmente establezca el 100% para CPB y examine el efecto de enfriamiento. Si la accion de enfriamiento
tuviera que ser mejorado, entonces disminuye el CPB, si la accién de enfriamiento fuera demasiado fuerte
entonces, el CPB se incrementa. El valor de CPB esta relacionado con PB y su valor permanece inalterable a
pesar de los procedimientos de ajuste automatico.

El ajuste de CPB esta relacionado con la media de enfriamiento usada. Para el aire se usa como medio de
enfriamiento, ajuste CPB al 100(%). Para el aceite se usa una media de enfriamiento, ajuste el CPB al 125(%).
Para el agua se usa una media de enfriamiento, ajuste el CPB al 250(%).

Programacion DB: El ajuste del DB depende de los requisitos del sistema. Si se usa un valor mas positivo de DB
(mayor que la banda muerta), una accién de enfriamiento no deseada se puede evitar aunque puede haber un
rebosamiento excesivo sobre el punto de referencia. Si el valor usado es mas negativo de DB (mayor
solapamiento), un desbordamiento excesivo sobre el punto de referencia se puede minimizar aunque puede
ocurrir una accion de enfriamiento no deseada. Se ajusta en el rango -36.0% a 36.0 % del PB. Un valor negativo
DB muestra un area de solapamiento sobre las que ambas salidas estan activas. Un valor DB positivo muestra un
area de banda muerta sobre la que ninguna salida esta activa.

Salida 2 Control ON-OFF (Funcién de alarma): La salida 2 se puede configurar también como funcién de alarma.
Hay 6 tipos de funciones de alarma que pueden ser seleccionadas para la salida 2, estas son: DE.HI (desviacion
de alarma alta), DE.LO (desviacion de alarma baja), DB.HI (desviacién de la banda fuera de la banda de alarma),
DB.LO (desviacién de la banda en la banda de alarma), PV.HI (proceso de alarma alta) y PV.LO (proceso de
alarma baja). Vea el esquema 3.3 y el esquema 3.4 para la descripcion de la desviacion de la alarma y el proceso
de alarma con modo de alarma normal (NORM se establece para ALMD ).
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PV OUT2=DE_HI
i
SV+SP2 —— —/l"”“ |
SV+SP2-02HY +— — 7
Accion OUT?2 Tiempo
[}
ON +——-— ——-
OFF
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3-4 Alarma

La salida 2 se puede seleccionar como salida de alarma. Hay 6 tipos de funciones de alarma y un temporizador, y
cuatro tipos de modos de alarma ( ALMD ) estan disponibles para cada funcién de alarma.

Un proceso de alarma establece dos niveles de activacién absolutos. Cuando el proceso es superior a SP2, hay
un proceso de alarma alta ( PV.HI ) , y la alarma se apagada cuando el proceso es inferior a SP2-O2HY. Cuando
el proceso es inferior a SP2, hay un proceso de alarma baja ( PV.LO ) y la alarma se apaga cuando el proceso es
superior a SP2+02HY. Un proceso de alarma es independiente al punto de referencia.
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Una desviacion de la alarma alerta al usuario cuando el proceso se desvia mucho del punto de referencia. Cuando
el proceso es superior a SV+SP2, ocurre una desviacion de alarma alta (DE.HI) y la alarma se apaga cuando el
proceso es inferior a SV+SP2-0O2HY. Cuando el proceso es inferior a SV+SP2, sucede una desviacion de alarma
baja (DE.LO) y la alarma se apaga cuando el proceso es superior a SV+SP2+0O2HY. El nivel de activacion de la
desviacion de la alarma se mueve con el punto de referencia.

Una desviacién de la banda de alarma pre-establece dos niveles de activacion para el punto de referencia. Los
dos niveles de activacién para la alarma son SV+SP2 y SV - SP2. Cuando el proceso es superior a ( SV+SP2) o
inferior a ( SV - SP2 ), ocurre una desviacion de la banda de la alarma alta( DB.HI ). Cuando el proceso esta
dentro de los niveles de activacion, sucede una desviacion de banda de alarma baja (DB.LO).

En las descripciones superiores SV denota el valor del actual punto de referencia para el control que es diferente
de SP1 cuando se realiza la funcion de rampa.

Hay cuatro tipos de modos de alarma disponibles para cada funcion de alarma, estos son: Alarma Normal, Alarma
de Solapamiento, Alarma de espera, Alarma de bloqueo y Alarma de Bloqueo/espera. Se describen como:

Alarma Normal: ALMD = NORM
Cuando se selecciona una alarma normal, la salida de alarma es apagada en condicién de no alarma y activada
en una condicién de alarma.

Bloqueo de Alarma: ALMD =LTCH

Si se selecciona un bloqueo de alarma, una vez que la salida de alarma se reactiva, permanecera inalterable
incluso si la condicion de la alarma se borra. El bloqueo de alarma se reinicia cuando se presiona la tecla
REINICIO, una vez que se retira la condicion de la alarma.

Reposo de Alarma : ALMD = HOLD
Esto previene gque la alarma se active. La alarma se activa solo cuando el proceso alcanza el valor del punto de
referencia. A continuacion, la alarma realiza la misma funcidén que la alarma normal.

Bloqueo / Reposo de la Alarma: ALMD =LT.HO
Este proceso realiza ambas funciones la de bloqueo y la de reposo. El bloqueo de alarma se reinicia cuando la
tecla REINICIO se presiona, una vez que la condicion de la alarma se retira.

La transferencia del fallo de la alarma se activa cuando la unidad entre en el modo de fallo. La Alarma se activara
si se establece ON para O2FT y se apagara se establece OFF para O2FT. La unidad entrara en el modo de fallo
cuando ocurre una rotura del sensor si el conversor de la unidad A-D falla.

3-5 Configurar la Pantalla

El C21 se puede configurar para que muestre en pantalla el valor del proceso seleccionando PV para DISP o para visualizar el
valor del punto de referencia seleccionando SP1 para DISP en condicién normal.

Ejemplos:

Si se establece LOCK con NONE, OUT2 se establece con DEHI, DISP con PV, establece SEL1=SHIF, SEL2=ADDR.
SEL3=PB, SEL4~SEL8=NONE, entonces en la pantalla del C21 aparece:
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Si se establece LOCK con NONE, OUT1 se establece con REVR, el valor no cero se establece para PBy Tl,
OUT2 se establece con COOL, DISP con SP1, SEL1=INPT, SEL2=PB, SEL3=TI, SEL4A~SEL8=NONE, entonces

en la pantalla aparece:

e P 1 12 (A
T @I[ £ |“_@| Fbl“"_'@ ' HFJ‘:]"‘—E

Ejemplo para el C91.:
Set OUT2=PVLO, LOCK=NONE, SEL1=INPT, SEL2=UNIT, SEL3=DP, SEL4~SEL8=NONE, en la pantalla del C91
aparece:

- | - [ -
[PV I[ SP1 @—I SP2 IE-IH___]@-[ PV —
T A - - P

3-6 Rampa

La funcion de rampa se realiza durante el encendido asi como en cualquier momento en el que se cambia el punto
de referencia. Elija MINR o HRR para RAMPA, la unidad realizara la funciéon de rampa. La velocidad de la rampa
se programa ajustando el RR. La funcion de rampa se deshabilita tan pronto como el modo de fallo, el modo de
control manual, el modo de auto ajuste o el modo de calibracién sucede.

Ejemplo con el Temporizador

Seleccione MINR para RAMPA, seleccione °C para UNIDAD, seleccione 1-DP para DP, RR=10.0. SV se
establece inicialmente 200 °C, y cambia a 100 °C tras 30 minutos desde que se enciende. La temperatura inicial
es 30 °C. Tras el encendido, el proceso sigue la curva que se muestra a continuacion:
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/ Esquema 3.5FuncionRampa

Tiem

0 W 4D minutos

Nota: Cuando se usa la funcién de rampa, la pantalla mostrara el valor de rampa actual. Sin embargo, se invertira
para mostrar el punto de referencia para mostrar el valor del punto de referencia en cuanto se use la tecla arriba o
abajo para el ajuste. El valor de rampa se inicia para el valor del proceso si se cambia el estado o RR / 0 el punto

de referencia. Si se establece RR a cero significa que no hay funcién de alarma.

3-7 Temporizador

La salida 2 se puede configurar como temporizador seleccionando TIMR para OUT2. Cuando se configura el
temporizador, el pardmetro SP2 se usa para el ajuste del temporizador. El tiempo se mide en minutos que van
desde 0.1 a 4553.6 minutos. Una vez que el proceso alcance el punto de referencia el temporizador comienza la
cuenta atras hasta cero (tiempo de espera). El relé del temporizador permanecera inalterable durante el tiempo de
espera. La operacion del temporizador se muestra en el siguiente diagrama.

Tras el tiempo limite el temporizador se reiniciard presionando la tecla RESET.

El temporizador detiene la cuenta durante el modo manual de control, el modo de fallo, el periodo de calibracion y
el periodo de auto-ajuste.
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Esguema 3.6 Funcion de Tempaorizador

Si la salida 2 se configura como temporizador, ALMD quedara oculta.

3-8 Cambio PV

En ciertas aplicaciones, es deseable cambiar el valor de la pantalla del regulador desde su valor actual. Esto se
puede lograr usando la funciéon de cambio de PV.

La funcién CAMBIO solamente alterara el PV.

Aqui hay un ejemplo. Un proceso esta equipado con un calentador, un sensor y una materia para calentar. Debido
al disefio y a la posicion de los componentes en el sistema, el sensor podria no estar situado mas cerca de la
parte. El gradiente térmico (temperatura diferente) es comin y necesario, en cierta medida, en cualquier sistema
térmico para que el calor se transmita de un punto a otro. Si la diferencia entre el sensor y la materia es de 35 °C,
y la temperatura deseada en la material que se va a calendar es de 200 °C, el valor de control o la temperatura en
el sensor deberia ser de 235 °C. Deberia introducir -35 °C para restar 35 °C del proceso actual de pantalla. Esto
causara que el regulador reactive la carga y traiga el proceso de la pantalla hasta el valor del punto de referencia.

38


http://www.pce-iberica.es/

@

Instrucciones de Uso

www.pce-iberica.es

(K3}

1: 2 . .iIIE-_E: Hgete % < Hzziz

llh Hea H‘ Heaat 'lh Heaa

BT INEETINIZEY
AL =15

7 juuu
200 200

__200| 200
Ajusts EHIF
SHIF= 35 C

Suministra Tnas

Esquema 3.7
Aplicacion de Cambio PV

3-9 Filtro Digital

En ciertas aplicaciones el valor del proceso es demasiado inestable para poder leer. Para mejorar esto, se puede
usar un filtro de paso bajo programable incorporado en el regulador. Este es un filtro de primer orden con la
constante de tiempo especificada por el parametro FLIT. El valor estandar de FILT es de 0.5 sec. antes del envio.
Ajuste FILT para cambiar la constante de tiempo de 0 a 60 segundos. 0 segundos representa que no hay ningun
filtro en la sefial de entrada. El filtro se caracteriza por el siguiente diagrama.

39


http://www.pce-iberica.es/

@ Instrucciones de Uso

www.pce-iberica.es

PV
A FILT=0
15eC
FILT=1
— L/
&
“—h\,___h‘q_\
R\
Y
FILT=30 |1 SEJ

P Time

Esquema 3.8
Caracteristicas del
Filtro

Nota

El Filtro esta disponible solo para PV, y solo se utiliza para el valor de pantalla. El regulador esta disefiado para
usar una sefal sin filtro para el control incluso si se usa un Filtro. Una sefial retrasada (filtrada) se usa para el
control, puede producir un proceso inestable.

3-10 Fallo de Transferencia

El regulador entrard en el modo fallo cuando sucede una de las siguientes condiciones:

1. Sucede SBER debido a una rotura del sensor 0 hay una entrada de corriente inferior a 1mA si se
selecciona 4-20 mA o una entrada de tensién inferior 0.25V si se seleccional-5 V.
2. Sucede ADER debido al fallo del regulador del conversor A-D.

La salida 1 salida 2 realizara una funcion de transferencia cuando el regulador entra en el modo fallo.
Salida 1 Fallo de transferencia, si se activa, realizara:
1. Sise configura la salida 1 como control proporcional ( PB=0 ), y se selecciona BPLS para O1FT, entonces

la salida 1 realizara la transferencia. A continuacion, el valor promedio previo de MV1 se usard para la
salida de control 1.
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2. Sise configura la salida 1 como control proporcional ( PB=0 ), y un valor de 0 a 100.0 % se establece
O1FT, entonces la salida 1 realizara la transferencia de fallo. A continuacion el valor de O1FT se usara
para la salida de control 1.

3. Silasalida 1 se configure como control ON-OFF ( PB=0 ), entonces la salida 1 transferira al estado
apagado si OFF se establece como O1FT y la transferencia a estado encendido si ON se establece
para O1FT.

Salida 2 Fallo de transferencia, si esta activada, realizara:

1. Sise configura OUT2 como FRIO, y se selecciona BPLS para O2FT,
entonces la salida 2 realizara una transferencia. A continuacién, el valor promedio previo de MV2 se usara
para la salida de control 2.
2. Sise configura OUT2 como FRIO, y un valor de 0 a 100.0 % se establece para O2FT, entonces la salida 2
realizara un fallo de transferencia. A continuacion el valor de O2FT se usard como salida de control 2.
3. Sise configura OUT2 como funcién de alarma, y OFF se establece para O2FT, entonces la salida 2
pasaré al estado de apagado, de lo contrario, la salida 2 pasara al estado de encendido si se
establece ON para O2FT.

3-11 Ajuste automatico / Sintonizacion

A El proceso de ajuste/sintonizacion automatica se realiza en el punto de referencia. El proceso oscilara
alrededor del punto de referencia durante el proceso de ajuste. Establezca un punto de referencia a un valor
inferior si el exceso del valor del proceso normal pudiera causar dafo.

El ajuste/sintonizacion automético se aplica en casos de:
*Configuracion inicial para un nuevo proceso
*EIl punto de referencia se cambia sustancialmente del valor previo de ajuste/sintonizacion automatico
*El resultado del control no es satisfactorio

Operacion:

1. Elsistema se ha instalado normalmente.

2. Establecer los valores correctos para la configuracién del menua del aparato. No use un valor cero para PB
y Tl, de lo contrario, el ajuste automatico se desactivara. El parametro BLOQUEO se debera
establecer en NINGUNO.

3. Establecer el punto de referencia en un valor normal de operacién o un valor inferior si el exceso del valor
del proceso normal pudiera causar dafio.
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4. Pulse =] algunas veces para aparezca en la pantalla (para C21) o el indicador AT se
ilumina (para C91).

5. Pulse =1 durante al menos 5 segundos. El indicador AT (para C91) o la pantalla (para C21)
comenzaran a parpadear y el proceso de ajuste/sintonizacidon automatico comenzara

NOTA:
La funcion rampa, si se usa, se desactivara una vez que el ajuste automatico actda.
El modo de ajuste automatico se desactiva en cuanto el modo fallo o el control manual se aplican.

Procedimientos:

El ajuste automatico se puede aplicar si el proceso esta en calentamiento (Inicio Frio) o cundo el proceso se
encuentra en un estado estable (Inicio Caliente).

Después de que los procedimientos de ajuste automatico se completen, el indicador AT dejara de parpadear vy el
aparato vuelva al control PID usando sus nuevos valores PID. Los valores PID obtenidos se almacenan en la
memoria no volatil.

M Error de Auto-ajuste

Si hay un fallo en el auto-ajuste un mensaje ATER aparecera en la pantalla en casos de:

Si PB excede 9000 ( 9000 PU, 900.0 °F 0 500.0 °C).
o si Tl excede los 1000 segundos.
o si el punto de referencia cambia durante el proceso de ajuste automatico.

Soluciones M

Intene el ajuste automatico de nuevo.

No cambia el valor del punto de referencia durante el proceso de auto ajuste.
No establezca el valor cero para PB y TI.

Use el ajuste manual en lugar del ajuste automatico. (Vea la seccion 3-12).

Toque la tecla RESET para [Hl': Er] el mensaje.

arwONE

3-12 Ajuste Manual

En algunas aplicaciones (my pocas) puede resultar inadecuado usar el ajuste automéatico para ajustar un proceso,
entonces, puede intentar realizar el ajuste manual

Si el desarrollo del control usando el ajuste automatico todavia resulta insatisfactorio, las siguientes reglas se
pueden aplicar para futuros ajustes de los valores PID:
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(3)Tiempo Dervado (TO ) Sl s

Rebasamiento alto TO aumenta

Tabla 3.2 TabladeAjustePID

Esquema 3.9 muestra los efectos del ajuste PID sobre un proceso de respuesta

3-13 Control Manual

Operacioén:

Para activar el control manual el parametro L OCK debe estar en posicion NINGUNO, a continuacién presione
unas cuantas veces, entonces (salida Cliente) o (salida Fria) [ apareceran en la pantalla.

Presione durante 5 segundos entonces el indicador MAN (para C91) o la pantalla comenzaré a parpadear
(para el C21). El regulador esta ahora en el modo manual

Indica la salida de control variable para la salida 1, y

[ Indica el control variable para la salida 2. Ahora puede usar las teclas arriba y abajo para ajustar los
valores de porcentaje para la salida de calor o frio.

El regulador realiza un control de circuito abierto mientras se encuentra en el modo de control manual.
Salir del Control Manual

Al presionar (R] el regulador volvera al modo normal.
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Esquema 3.9 Efectos del Ajuste PID
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Hay dos tipos de interfaces disponibles para la Comunicacion de Datos. Estos son RS- 485 y RS-232. Debido a
que el interfaz RS-485 usa una arquitectura diferente para utilizar y detector la sefial en lugar de una arcquitectura
de final individual como el usado por el interfaz RS-232, el interfaz RS-485 es menos sensible al ruido y es mas
adecuado para una comunicacion a mas larga distancia. EI RS-485 puede comunicar sin ningan error sobre una
distancia de 1 km mientras el RS-232 no esta recomendado para una distancia superior a 20 metros.

El uso de un PC para la comunicacion de datos es el medio més econémico. La sefial se transmite y se recibe a
través del puerto de comunicacion del PC (generalmente RS-232 ). Ya que un PC estandar no puede mantener el
puerto RS-485, un adaptador de red (como SNA10A, SNA10OB ) se debe usar para convertir el RS-485 a RS-232
para un PC si se requiere el interfaz RS-485 para la comunicacion de datos. Pero no hay necesidad de estar triste.
Muchas unidades RS-485 (hasta 247 unidades) se pueden conectar a un puerto RS-232, sin embargo un PC con
4 puertos comunes pueden comunicarse con 988 unidades. Esto es bastante econémico.

Configuracion

Acceda al menu de configuracion.

Seleccione RTU para COMM. Establezca la direccion individual para aquellas unidades que estan conectadas al
mismo Puerto.

Establezca la velocidad ( BAUD ), Bit de datos ( DATA ), Bit de paridad ( PARI) y Bit de parada (PARAR) de
manera que estos valores estén en concordancia con las condiciones de configuracion del PC.

3-15 Retransmision PV

Ik

4 Aplicaciones

4-1 Control de solo Calor con Temporizador

Un horno esté disefiado para secar los productos a 150 °C durante 30 minutos y después se queda desconectado
para un nuevo grupo. Un C91 equipado con un temporizador se usa para este proposito. El diagrama del sistema
se muestra:
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Para alcanzar esta funcion establezca los siguientes parametros en el men( de configuracion.
INPT=K_TC UNIT= °C DP=1_DP
OUT1=REVR OI1TY=RELY CYC1=18.0
O1FT=BPLS OUT2=TIMR O2FT=0ON

El ajuste automatico se realize a 150 °C para un nuevo horno.

4-2 Control Solo Frio

El C91 se usa para controlar un refrigerador a una temperatura inferior a 0 °C. Cuando la temperatura es inferior
gue en el ambiente, se requiere una accion de enfriamiento. Por lo tanto, seleccione DIRT para OUT1. Como la
salida 1 se usa para dirigir un contacto magnético, O1TY selecciona RELY. Una pequefia oscilacion de
temperatura es tolerable, por lo tanto use el control ON-OFF para reducir el coste total. Para alcanzar el control
ON-OFF, PB se establece a cero y O1HY se establece a 0.1 °C.
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Esquema 4.2

Ejemplo de Control de Frio

4-3 Control de Frio-Calor

Se requiere un molde de inyeccidn para ser controlado a 120 °C para asegurar una calidad consistente par a las
partes. Un tubo de aceite se inserta en el molde. Debido a que el plastico se inyecta a una temperatura mas alta
(ej. 250 °C), la circulacion del aceite necesita ser enfriada cuando aumenta la temperatura. Aqui hay un ejemplo:
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Esquema 4.3
Ejemplo de control Frio-Calor

El Frio-Calor PID se usa para el ejemplo superior.
Para conseguirlo, configure los siguientes pardmetros en el Menu de Configuracion:

INPT=PT.DN UNIDAD= °C DP= 1-DP OUT1=REVR O1TY=RELY
CYC1=18.0 (seg.) O1FT=BPLS OUT2=FRIO 0O2TY=4-20
O2FT=BPLS

Ajuste SV a 120.0°C,CPBa 125 (% )y DB a -4.0 (%).
Aplique el Ajuste Automatico a 120 °C para un nuevo sistema para conseguir unos valores PID 6ptimas. Vea la
seccién 3-11.

El ajuste del CPB esta relacionado con la media de enfriamiento usado. Si se usa el agua como media de
enfriamiento en lugar del aceite, el CPB se establece a 250 (%). Si se usa el aire como media de enfriamiento en
lugar de aceite, el CPB se establece a 100 (%). El ajuste de DB depende de los requisitos del sistema. Un valor de
DB mas positivo prevendra una accion de enfriamiento no deseada, pero incrementara el rebasamiento de la
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temperatura, mientras un valor méas negativo del DB alcanzara un rebasamiento inferior de temperatura, aunque
incrementard una accion de accion de enfriamiento no deseada.

5 Calibracion

No utilice esta seccién a menos que haya una necesidad definitiva de re-calibrar el regulador. De lo contrario,
todos los datos previos de calibracion se perderan. No intente una recalibraciéon a menos que cuente con el equipo
de calibracion apropiado. Si se pierden los datos de calibracién, necesitara devolver el regulador a su distribuidor
para recalibrar el regulador bajo cose adicional.

Al acceder al modo de calibracion se rompera el bucle de control. Asegurese que el sistema permite que se realice
el modo de calibracion.

Requisitos de los equipos antes de la calibracion:
(1) Un calibrador de alta precisién ( Se recomienda un Calibrador Fluke 5520A) con las siguientes
funciones:
2
Fuente 0 - 100 mV mili voltios con precisién +0.005 % Fuente 0 - 10 V tensién con precision £0.005 %

Fuente 0 - 20 mA corriente con precision +0.005 %
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Fuente de resistencia 0 - 300 ohmios con precision +0.005 %
(3) Una camara de prueba que ofrezca un rango de temperatura de 25 °C - 50 °C
(4) Una red de conmutacién ( SWU16K, opcional para una calibracion automatica)
(5) Un dispositivo de calibracion equipado con unidades de programacién (opcional para una
calibracion automatica)
(6) Un PC con un software de calibracion BC-Net y un adaptador de Red SNA10B (opcional para una
calibracién automatica)

Los procesos de calibracion descritos en la siguiente seccién son procesos manuales que van paso a paso.
Debido a que se necesitan 30 minutos para calentar la unidad antes de la calibracion, calibrar la unidad una a una
es bastante eficiente. Un sistema de calibracion automatico para una cantidad pequefia asi como para una
cantidad ilimitada también esta disponible bajo peticion.

Procedimientos de calibracion manual
e Realice el paso 1 para entrar en el modo de calibracion.
Paso 1.

Establezca el parametro Lock en condicién de desblogqueo ( LOCK=NONE).

Mantenga pulsada la tecla de desplazamiento hasta que lo anterior aparezca en la pantalla, a
continuacion suelte la tecla.

]
Pulse la tecla de desplazamiento durante 2 segundos y suelte, en la pantalla aparecera, y la unidad
entrard en el modo de calibracion.

e Siga el paso 2 para calibrar a Cero el conversor A-D y el paso 3 para calibrar el conversor A-D.
Paso 2.
Haga un cortocircuito en las terminales de entrada del termopar, después presione la tecla de desplazamiento

durante al menos 5 segundos. La pantalla brillara un momento y se obtendra un nuevo valor. Sin embargo, si la
pantalla no brilla o si el valor obtenido es igual a -199.9 0 199.9, entonces la calibracion falla.

Paso 3.
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Presione la tecla de desplazamiento, aparecera en la pantalla. Envie una sefial de 60 mV en
las terminales de entrada del termopar con la polaridad correcta. Presione la tecla de desplazamiento durante al
menos 5 segundos. La pantalla brillard un momento y se obtendra un nuevo valor. Sin embargo, si la pantalla no
brilla o el valor obtenido es igual a -199.9 o0 199.9, entonces la calibracion falla.

e Desarrolle ambos pasos 4 y 5 para calibrar la funcién RTD (si fuera necesario para la entrada.

Paso 4.

. . ! ’ ~ .
Presione la tecla de desplazamiento y [EdL] aparece en la pantalla. Envie una sefial de 100 ohmios a los
terminales de entrada RTD segun con el diagrama de conexién que se muestra a continuacion:

J

o | ol M
—
[
[
—

| |

100 ohms %

Esquema 5.1 Calibracién RTD

—
==

Presione la tecla de desplazamiento durante al menos 5 segundos. La pantalla brillard un momento, de lo contrario
la calibracion falla.

Paso 5.

Presione la tecla de desplazamiento y aparecera en la pantalla. Cambie el valor a 300 ohmios.
Presione la tecla de desplazamiento durante al menos 5 segundos. La pantalla brillara un momento y se obtendran
dos valores para RTDH y RTDL (paso 4). Sin embargo, si la pantalla no brilla o si no se obtiene ningun valor para
RTDH y RTDL es igual a -199.9 0 199.9, entonces falla la calibracion.

e Realice el paso 6 para calibrar la desviacion de la compensacién de la unién fria, si se requiere.
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Paso 6.

Configure los equipos segln el siguiente diagrama para la calibrar la compensacion de la unién fria. Tenga en
cuenta que el tipo termopar K debe usarse.

5520A
Calibrador e co
i d
K-TC  K— m
L - of L
w ol 1O

Deje al menos 20 minutos en |a
temperatura de la habitacion 25
_ + 3°C
Esquema 5.2

Configuracion de calibracién de la Unidn fria

El calibrador 5520A se configure como una salida de termopar tipo K con una compensacion interna. Envie una
sefial 0.00 °C a la unidad que se esta calibrando.

La unidad que se esta calibrando se alimenta en una habitacién con una temperatura de 25+3 °C. Espere al

. . . i .
menos 20 minutos para el calentamiento. Desarrolle el paso 1 como se describe arriba, entonces
presione la tecla de desplazamiento hasta que en la pantalla aparezca. Presione la tecla arriba/abajo para obtener
40.00.

Presione la tecla de desplazamiento durante al menos 5 segundos. La pantalla brillard un momento y un nuevo
valor se obtiene. Sin embargo, si la pantalla nho parpadea o si el valor que se obtiene es igual a -5.00 o 40.00,
entonces la calibracion falla.

e Desarrolle el paso 7 para calibrar la compensacion de la union fria si se requiere.
Paso 7.

Configure los equipos de la misma forma que en paso 6. La unidad que se va a calibrar se active en una
habitacién con una temperatura de 50 £3 °C. Espere al menos 20 minutos para su calentamiento. La fuente de
calibracion se establece en 0.00 °C con modo de compensacion interna.

Lleve a cabo el paso 1, después presione la tecla de desplazamiento  hasta que (LaH ] aparezcaen la
pantalla. Presione la tecla de desplazamiento durante al menos 5 segundos. La pantalla brillard un momento y un
nuevo valor se obtiene. Sin embargo, si la pantalla no se ilumina o si el valor obtenido es igual a -199.9 0 199.9,
entonces la calibracion falla.

Esta configuracion se realiza en una cdmara de alta temperatura, por lo tanto se recomienda usar un ordenador
para realizar los procedimientos.

Procedimientos de modificacion de entrada y recalibracién para una entrada de tension lineal o de corriente lineal:

1. Retire el R60(3.3K) e instale dos resistencias de 1/4 W RA y RB en el mando de control con los valores
recomendados especificados en la siguiente tabla.
Las resistencias de coeficiente de temperatura baja se deberian usar para RA y RB.
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Funcion de entrada RA RE RE0

TiC, RTD, O~G0mY * * 3.3K
0~1V 61.9K 3.92K *
0~35v1-~35V 324K 3.92K *
0~10V G40k 3.02K *
0-20mA, 4~-20mA 25T 3.017I X

2. Lleve acabo el Paso 1y el Paso 2 para calibrar la entrada lineal cero.

www.pce-iberica.es

3. Realice el Paso 3 pero envie una sefial de intervalo a las terminales de entrada en lugar de 60mV. La sefial de
intervalo es 1V para la entrada 0~1V, 5V para 0~5V o0 1~5V entrada, 10V para 0~10V entrada y 20mA para

entrada 0~20mA o 4~20mA.
e Paso final

Paso 8.

Establezca el valor LOCK para su funcién deseada.

Especificaciones

Potencia

90-250 VAC, 47-63 Hz, 10VA, 5W méximo

11-26 VAC / VDC, SELV, Energia Limitada, 10VA, 5W maxima

Entrada
Resolucién: 18 bits

Velocidad de muestreo: 5 veces/segundo

Valor limite: -2 VDC minimo, 12 VDC maximo (1 minuto para la entrada mA)

Efecto de Temperatura : £1.5uV/ °C para todas las entradas excepto para mA

+3.0uV/ °C para una entrada de mA

Efecto de la Resistencia del Cable del Sensor:
T/C: 0.2uV/ohmios

3-cables RTD: 2.6 °C/ohmios de resistencia diferente a 2 cables
2-cables RTD: 2.6 °C/ohmios de la suma de resistencia de dos cables de Corriente: 200 nA

Factor de rechazo de modo comun (CMRR ): 120dB
Factor de rechazo de modo normal ( NMRR ): 55dB
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Deteccién de la rotura del Sensor:

Sensor abierto para TC, RTD y salidas mV,
Cortocircuito del sensor para la entrada RTD
Inferior a 1 mA para la entrada 4-20 mA
Inferior a 0.25V paralaentradal-5V,

no disponible para otras entradas.

Tiempo de Respuesta de la Rotura del Sensor:
En 4 segundos para TC, RTD y entradas mV,
0.1 segundos para 4-20 mA y salidas 1 - 5 V.

Caracteristicas:

. Precision | Impedancia
Tipo Range @ 25°C | de entrada
20°C A000%C :
| ! ¥
D | (184 g3z | E2C | 22Me
-200°C —1370°C :
K |(328°F 2408 )| *2C | 22MQ
550°C —400°C :
00°C —000°C :
B |(-148°F —1652%F )| *C | 22M@
0°C -1800°C 2 °C {
& - Y
Bl (a2F —3m2 F | fﬁ'iﬂ“m 2.2Ma
0°C—1767.5°C :
T i Iy 2N
RO\ (s2F-31 F) 2.2Ma
0°C—1767.5°C :
S | (32F-a14 F)| T2C | 22ZME
750°C —1300°C :
| Csr-zarar, | £2°C | 22ma
200 C-000 C :
L |(-328°F 1652°F )| *2°C | 22mA
FT100[ -210°C-700 C o
(DIN)| (-346°F —1202°F )| *04 C | 13KQ
FTT00 -200°C —600°C :
. 04 ° 3KQ
(J5 ) | (-328%F—1112% )| T4 C | 13K
mv | -emv-70mV | +£005 % | 22MQ
mA | -3mA-27mA | +005 % | 7050
13V-115V | +£005 % | B50KQ
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Salida 1/ Salida 2

Capacidad del relé: 2A/240 VAC, 200,000 ciclos de vida para carga resistiva
Tension pulsada: Fuente de Tension 5V,

Resistencia limite de corriente 66 Q.

Caracteristicas de la salida lineal

Tipo Tolerancia Tolerancia Capacidad
CEero Span de carga
4~20 maA 3.6~4 mA 20~21 mA S500F1 max.
0~20 mA 0 mA 20~21 mA 5001 max.
0~5V ov 5~525V 10 Kfi min.
1~5V 09~1V 5~525V 10 Kfi min.
0~10V ov 10~105 V 10 Kfi min.

Salida Lineal
Resolucién: 15 bits

www.pce-iberica.es

Regulacion de Salida : 0.02 % para el cambio de carga total Tiempo de instalacién de la salida : 0.1 seg. (estable a

99.9 % ) Tensiéon de Rotura del Aislamiento: 1000 VAC

Efecto de Temperatura: £0.01 % de SPAN / °C

Salida Triac (SSR)
Velocidad: 1A /240 VAC
Corriente de induccién: 20A por 1 ciclo

Corriente Minima de Carga : 50 mA rms
Fuga maxima en estado de bloqueo: 3 mA rms Max. Tension de conduccion: 1.5 V rms
Resistencia de aislamiento: 1000 Mohmios min. a 500 VDC Fuerza dieléctrica: 2500 VAC for 1 minuto

Caracteristicas de Tension de Alimentacion DC (en la salida 2)
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Tpo | Dlerancia | Max. Corriente de Tension de Barrera de
salida ondulacion aislamiento
20V 1V 25 MA 0.2Vp-p 500 VAC
12V | 08 40 mA 0.1Vp-p S00VAC
5V | £025 V 80 mA 0.05Vp-p 500 VAC

Salida 2 Funciones:

Temporizador, Desviacion alta / Alarma baja, Desviacién de banda alta / Alarma baja, PV Alta / Alarma baja,
control de enfriamiento PID, Modo de Alarma: Normal, Cierre, Espera, Cierre/Espera.
Temporizador: 0.1 - 4553.6 minutos

Comunicacion de Datos

Interfaz: RS-232 (1 unidad), RS-485 (hasta 247 unidades) Protocolo: Protocolo Modbus modo RTU
Direccion: 1 - 247

Velocidad: 2.4 ~ 38.4 Kbits/seg Bits de datos: 7 u 8 bits

Bit de paridad: Ninguno, Uniforme o Raro

Bit de parada : 1 o 2 bits de Comunicaciéon Amortiguador: 160 bytes

Retransmisién Analégica

Sefial de salida : 4-20 mA, 0-20 mA, 0 -5V, 1-5V, 0 - 10V
Resolucién : 15 bits

Precision : £0.05 % +0.0025 %/ °C

Resistencia de carga :

0 - 500 ohmios (para salida de corriente)

10 K ohmios min. (para salida de tension)

Regulacion de salida: 0.01 % para el cambio total de la carga

Tiempo de establecimiento de la salida:

0.1 seg. (estable 99.9 % ) Tensioén disruptiva de aislamiento: 1000 VAC min.
Error integral de Linearidad: £0.005 %

Efecto de Temperatura : £0.0025 % / °C

Satiruacion Baja: 0 mA (or 0V)

Saturacion Alta : 22.2 mA (or 5.55V, 11.1V min.)

Rango de la salida Lineal:0-22.2mA(0-20mA or 4-20mA)

0-555V (0-5V,1-5V)

0-11.1V(0-10V)

Interfaz de usuario

Pantalla LED de 4 digitos

Teclado: 4 teclas para C91, 3 teclas para C21

Puerto de Programacion: Para configuracién automatica, calibracion y prueba
Puerto de Comunicacion: Conexion para PC para control de supervision
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Modo de Control

Salida 1: Accién inversa (caliente) o directa (fria)

Salida 2: control de enfriado PID, banda de enfriado P 50~300% de PB, banda muerta -36.0 ~ 36.0 % de PB
ON-OFF : 0.1 - 90.0 (°F) control de histéresis (P band =0) P o PD : 0 - 100.0 % ajuste de desviacion

PID : Légica difusa modificada

Banda proporcional 0.1 ~ 900.0 °F. Tiempo integral 0 - 3600 segundos Tiempo derivado 0 - 360.0 segundos
Ciclo de Tiempo: 0.1 - 90.0 segundos

Control manual: Calor (MV1) y Frio (MV2) Ajuste automético: Inicio frio e Inicio caliente

Modo de Fallo: Transferencia automatica a modo manual mientras la rotura del sensor o el conversor A-D se dafia
Control de Rampa: 0 - 900.0 °F/minuto o

0 - 900.0 °F/hora

Filtro Digital

Funcién: Primera orden

Constante de Tiempo: 0, 0.2, 0.5, 1, 2, 5, 10, 20, 30, 60 programable en segundos

Ambiental y Fisico

Temperatura de uso: -10 °C to 50 °C

Temperatura de almacenamiento : -40 °C a 60 °C Humedad : 0 a 90 % RH (sin condensar)  Altitud: 2000m
maximo

Polucion: Grado 2

Resistencia de Aislamiento: 20 Mohmios min. (a 500 VDC ) Fuerza Dieléctrica: 2000 VAC, 50/60 Hz por 1 minuto
Resistencia de vibracion: 10 - 55 Hz, 10 m/s2 por 2 horas Resistencia al golpe: 200 m/s2 (20 g)

Moldes: Policarbonoto resistente al fuego Dimensiones :

Cc21----- 50mm X 26.5mm X 110.5mm,
98 mm profundidad detras del panel
C91----- 48mm X 48mmX 94mm,

86 mm de profundidad detras del panel

Peso: C21----- 120 gramos C91----- 140 gramos
Normas aprobadas

Seguridad: UL61010C-1

CSA C22.2 N0.24-93

EN61010-1 ( IEC1010-1) Tipo de proteccion :

IP65 panel delantero para C21.

IP30 panel delantero para C91.

IP20 para terminales y carcasa con funda protectora.
Uso interior.

EMC:

EN61326
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7 Comunicaciones Modbus

Este capitulo especifica el protocolo de Comunicaciones Modbus para el médulo de interfaz RS-232 o0 RS-485
instalado. Solo se apoya el modo RTU. Los datos se transmiten como 8 bits binarios con un bit de inicio y un bit de
parada y una prueba opcional de paridad (Ninguno, Regular, Impar). La velocidad se puede establecer en 2400,
4800, 9600, 14400, 19200, 28800 y 38400.

7-1 Funciones

Sélo las funciones 03, 06 y 16 estan disponibles para esta serie de reguladores.
Los formatos de mensaje para cada funcidén se describen a continuacion:

Funcion 03:Lectura de los Registros

Pregunta (desde el maestro) Respuesta (del esdavo)

Uireccion del esclavo (U-255) -—
codigo de funcion (3) -—
Inicio de la direccion del registro (0) Cuenta Byte
Inicio de la direccion del registro (0- Datos 1 Hi
79.128-131) Datos 1 Lo
Mo. de palabras Hi (0) Datos 2 Hi
Mo, de palabras Lo (1-79) Datos ZLo
CRC16 Hi .
CRC16 Lo .
CRC16 Hi
CRC16 Lo
Funcion O6: Pre-establecer un nico 81':'
registro Pregunta (del maestro) Hih
Direccion del esclavo {0-255) CR
Codigo de funcion (6) C16
Direccion del registro Hi (0) Lo
Direccion del registro Lo (0-7%, 128- —
131) -—
Datos Hi
Datos Lo
Respuesta (del esclavo)
——
-
-—
-
-
-
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Funcion 16:Pre-establecer multiples

registros Pregunta (del maestro) Respuesta (del esdavo)
Lireccion del esclavo (U-259) -—
Cadigo de funcion {(16) -—
Direccion de inicio del registro Hi (0)
Direccion de inicio del registro Lo (0- -—
79, -—

128-1231)

Mo, de palabras Hi(0) -—
Mo. de palabras Lo(1- _-—
79) CRC1E Hi
Bytes (2-158) CRC18 Lo |
Datos 1 Hi
Datos 1 Lo
Datos 2 Hi
Datos 2 Lo
CRC16 Hi
CRC1§ Lo

7-2 Respuestas de excepcion

Si el regulador recibe un mensaje que contiene un dato alterado (error de control de paridad, error de encuadre,
etc.), o si la prueba de CRC16 falla, el regulador ignora el mensaje.

Sin embargo, si el regulador recibe un mensaje sintacticamente correcto que contiene un valor ilegal, enviara una
respuesta de excepcién que consiste en 5 bytes como se muestra:

Direccién de esclavo + cédigo de funcién de desviacion + cédigo de excepcion + CRC16 Hi + CRC16 Lo

Donde el cédigo de la funcidn de desviacion se obtiene sumando el codigo de funcion mas 128 (ej. la funcién 3 se
convierte en H'83), y el cddigo de excepcion es igual al valor contenido en la siguiente tabla:
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Mombre

Causa

Cadigo de funcidn
malo

El codigo de funcion no se
sostiene por el regulador

Direccion de datos
ilegal

Direccién de registro fuera de
rango

Codigo de

Excepcion
1
Z
3

Valor de datos ilegal

Valor de datos fuera de
rango o intento de escribir un
mensaje de solo lecturao
protegido

7-3Tabla de Parametros
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Oir. del

Baja

Alta

registra I:ET:E’:;- . Pametra cecala | escala| [lotas
0 SP1 | Punto de Refersncia 1 g %4 R
SP2 | Punto de Refersncia 2 T *7 R

Z SP3 |Punto de Referencia 3 5 5 R
3 LOCK |Codigodeblogueo 0 65536 RAN
4 INPT | Seleccion del sensor deentrada 0 GER3IE | R
b UMIT | Unided de medicion 0 65535 RN
& DP | Posiion cs 0 |88838| R/W
T INLO | Valorde baja escalaentradalineal] =4 *4 R
& IMHI | Valorde alta escala entrada lineal 4 4 RN
:] SPiL | Limite bajo de SP1 54 %4 RN
10 ZP1H | Limite alio de SP1 =4 %4 RIW
SHIF i 4 4 R

2 FILT Fittro 0 65535 RMW
3 oisp | Formade Pantalla( para C21 ) 0 SEE3E RO
4 = Banda P ( proporcions e RIW
15 T 0 |88838| R/W
€ ™ |7 00 [es835| RwW
17 OUT1 | Funcion desalida 1 0 GERIE | RAW
& 01Ty | Tipo desefial desalida 0 s5535 | RAW
19 Q1FT | Fallodetransferencia desalida1 [-1999.9| 4553, R
20 O HY | Salida 1 Histéresis ON-OFF *5 sg, RV
2 cye1 | Salida 1 ciclo detiempo 0.0 |85&35E RO
P OFST | Vslr de desviacicn para el contro 0.0 |sss3s5| RW
23 RAMP | Funcidn de Rampa 0 seE3s| R
24 RR Velocidad derampa #E, 5 RN
5 OUT2 |Funciéndelasalida2 0 85535 | RAW
26 RELO Ratransmizion delvalor bajs =scals 4 4 R
T 02Ty | Salida2tipo desefial 0 G536 | RAW
2B Q2FT | Salida2 fallo de transferencia 19999 | 458538 RN
pat D2HY | Salida 2 Histéresis OW-OFF *E, *5 RN

www.pce-iberica.es
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Dir. de

registro Feramet 35551-1 :;:9 g| Metss
30 Y2 Saolida 2 ciclo da tiernpo 0.0 55535 AN
31 CPE Banda de enfriamiznio P 0 55535 RN
32 DB Banda muerts calorfrio -13583 3| 4553.5 R
33 ALFM | Funcidn de slarms o 65535 RN
34 REHI Retranzmizion valor aits 2zc3la "4 4 Y
35 ALMD | Modo de operacion de ls alarma 0 55535 RN
el ALHY | Histérasis de alama -5 -5 RN
37 ALFT Transfaranciz de fallo de alarms 0 f5R35 RO
38 COMM | Funcion de comunicacién 0 65535 R
33 ADDR | Direccion 0 65535 RAN
40 BAUD ([ \elocidad 0 65535 RAN
41 DATA | Bit de datos ) 65535 RAN
42 PARI Bitde paridad a 65535 RN
43 STOF | Bit d= parada a 65535 RAN
44 SEL1 | Sekesccion 1 a 65535 RN
45 SELZ | Ssleccion 2 0 G5525 RN
45 SEL3 | Seleccion 3 a 55535 AN
47 SEL4 Seleccion 4 a 55535 RAN
45 SELS |Seleccion & 0 65535 RAN
48 SELS |Seleccion 6 0 65535 RAN
50 SELT |Sslecoidn T o 65535 RAN
51 SELE | Sslecoion & a 65535 RAN
52 ADLD | Calibracion de cosficients bajo mV -1993.3| 45535 R
53 ADHI | Celibracidn de cosficients afto my -1939.9| 4553 .5 R
g4 RTOL Calioracidn d= cosficizntz bajo RTD | -1989.3| 45535 =
55 RTOH | Calibracion de cosficients alto RTD -1993.9| 4553.5 RAN
55 CJLO | Calibracidn de cosficiantz bajo de -199.939| 455 35 RAN
union fria
57 CJHI | Calibracién de cosficiante alto de -1999.3| 4553.5 RAN
union fria
58 DATE Codigo de facha 0 55535 R
53 SRMO | Mimem de sers 0 65535 R
80 HOUR | Horas de trabajo dal regulsdor 0 55535 RN
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Reserved

=1}
o
iy}
[}
o

) = Parametro Baja Motas
registro [peramst eccala [escala
g BFL1 Conmutacion de OP1 0.00 | BER3E R
62 BELZ? | Conmutacion de OF2 0.00 |B8BR.35E R
63 CJCL | Baja sefal de la unionfria 0.000 | 66635 R
&4, 128 B 5k 4 x4 R
65, 129 2 Valko acius 4 4 =]
66 MVvi | OP1 valor decontroldelasalida 0.00 |&86.35 | Exceptaen
130 mado
manual
_E'_? MV, OPZ valordecontroldesalida 000 | s8s 35 | Exceptoen
3 mado
manual
&5 TIMER gueda en el temporizado 1928 9] 4883 5 R
el EROR o * 0 8REIE B
70 MODO | Modo de opsracion & estado de 0 AEE3R =]
alarma *7
71,140 | PROG | Cddigo de programa *3 0.00 | 885.35 R
T2 CMMD | Codigode orden 0 BEE35 R
7 JOB1 | Codigodetrabajo 0 BEEI5 |  RAW
74 JoB2 |Codigodetrabajo 0 65535 |  RAwW
75 JOB3 | Codigodetrabajo 0 GEE35 R
[ CJCT | Temperatura de launian fria 00 00 | 485 38 R
7 Reservado 0 GEE3E R
[ Reservado 0 GRE35 R

e 1: Elcddigo de error se muestra en la primera columna de la Tabla A.1.
e  2: Definicion para el valor del Modo registro

www.pce-iberica.es

H'000X = Modo normal H'010X = Modo de calibracién H'020X = Modo Auto-ajuste H'030X = Modo de control manual H'040X =

Modo Fallo

H'0X00 = Alarma apagada H'0x01 = Alarma encendida

El estado de la alarma se muestran en MV2 en lugar de MODO para los modelos C21 y C91.

e 3: El Cédigo de PROG se define en la siguiente tabla:
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Modzla Mo

araliL

D=2 TN

o1 7400

Clle=d 1

21

e

CodigoProg

5.2

13.XX

33 0| 34KX

Donde XX denota el nimero de version del software. Por ejemplo: PROG=34.18 significa que el
controlador es C91 con la version del software 18.

e 4: Los valores de la escala alta/baja se definen en la siguiente tabla para SP1, INLO, INHI, SP1L,
SP1H, SHIF, PV, SV, RELO y REHI:

R .
(ELE LR L

(3]
(3]

=

1
]

FAE]
it

1

]
FAE]
it

rm
L5 ]
€a
1

T

]
A1)
1

Escala baja

-10000

-1000.0

-100.00

Escala alta

45536

4553.6

455.36

e 5: Los valores de la escala alta/baja se definen en la siguiente tabla para PB, O1HY, RR, O2HY

y ALHY:

e 7. Los valores de escala alta/baja se definen en la siguiente tabla para SP2: Para C21 y C91

Condiciones - e ' F;;:- i " f'f_ E:_:' = :_P 2z E:: = i:: E_.PE
Escala baja 0.0 0 0 0.00 0.000
Escala alta | §553.5 65535 Go53.5 655.35 655332

Condiciones “--_' - - PEE:E ’ :;:E:E = _: :r; OF = :-.52::; E_F:E F:.PZE = e
Escala baja | -1999.9|-1990.9( -19989 | -1999.0| -199.09] -19.000
Escala alta | 4553.6 | 4553 6| 45536 | 45536 | 455.36 | 45536
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T

n_d Cnd
) e

Condiciones | “muz _ DP = :: { DP : ; ::: .
Baja escala | -1989.9(-1995.9| 19990 | -1999.9| -199.99| -19.999
Alta escala | 4553.6 | 4553.6| 45536 | 4553.6 | 455.36 | 45.536

5
[AE]
[5¥]

an A
LU LRI L

[1F]
[*5]

Escala baja | -1999.9 :
Escala alfa | 45536 45536 4553.6 455.36 | 45536

7-4Conversion de datos

Los datos de palabras se consideran como datos sin signo (positivo) en el mensaje Modbus. Sin
embargo, el valor actual del parametro puede ser un valor negativo con punto decimal. Los valores de
escala alta/baja para cada parametro se usan para el propdsito de tal conversion.

M = Valor del mensaje Modbus
A = Valor actual del parametro

SL = Valor de escala baja del parametro SH = Valor de escala alto del parametro
Las formulas de conversién son:

L GBRIS L A—SL
M=ol )

A= M+ S0
G5535

on

7-5Ejemplos de Comunicacion:

Ejemplo 1: Descargue los valores de fabrica a través del Puerto de programacion. El puerto de
programacion puede desarrollar las comunicaciones Modbus a pesar de la incorrecta configuracion de
los valores de direccion, velocidad, paridad, bit de parada, etc. Es especialmente (til durante la primera

configuracion del regulador. El huésped se debe establecer con una velocidad de 9600, 8 bits de datos,
paridad y 1 bit de parada.
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El mensaje Modbus con valores hexadecimales se muestran de la siguiente forma:

o1 | 10 [oo [ofoo |34

Dir. Func. | Uir. mCl | No. de palabras

68 | 4F

19| 4£| 83| 4€ | 83

vies [sp1=250 [SP2=100 | SP3

4D | 6D | 51| c4
UNIT=0 | DP=1 [INLO=-17.8| INHI=93.3

00 | 00 oo | 01|00 0o]oo0]o1
LOCK=0 | INPT=1

a0 | 6D | 63 | 21|4E| 1F| 00f 02| 00| 00
SP1L=-17 8[SP1H=537 &| SHIF=0.0 | FILT=2 | DISP=0

00 | 64
PB=10.0

00 | 01
O1HY=0.1

aE | oF
TD=25.0] OUT1=0 [ 01TY=0 | 01FT=0

o0 | 64 {00 |Fa|oo| oo oooo
TI=100

00 | B4 | o0 | FA I::u:u| 00 DD|DD DD|02 4E|1F
CYC1=18.0| OFST=25.0| RAMP=0 | RR=0.0 |0UT2=2|REL0=00

oo | oo| 4 | 1F| 00 | of
02TY=0 |02FT=0

00 | B4 | 00| 64 [4E|F
02Hv=01| cYC2=18.0] CPB=100 | DB=0

00 |02]52|07] 00| 00| 00| 01 00| 00| 00 01
ALFN=2 |#H=1000 | ALMD=0 | ALHY=0.1 | ALFT=0 | COMM=1
00 |[o0t1]o0|oz|oo]|ot]oo| oo oofoo0]oo0]o02
ADDR=1|BAUD=2 | DATA=1 | PARI=0 | STOP=0 | SEL1=2
00| 03| 00|04 |00| 06| 00 07 00|08 00]o0A
SEL2=3 | SEL3=4 | SEL4=6 | SEL5=7 |SEL6=8 | SEL7=10

0011 ] Hi|Lo
SEL8=17| CRC16

Ejemplo 2: Leer PV, SV, MV1y MV2.
Envie el siguiente mensaje al regulador a través del puerto COMM o el puerto de programacion:

na Ny HI‘:]'D nin

03 00 H'80 Lk 04 Hi Lo
0ir. Func. Oir. Inicial Mo.de palabras CRC16
Ejemplo 3: Realice la funcidon Reset (igual que si presiona)
Consulta
06 00 H'44 H'GE | H'Z25 Hi Lo
Dir. Func. | Dir. del registro Data HiflLo CRC16
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Ejemplo 4: Introduzca el modo Auto Ajuste
Consulta

0 Ll H'48 HEs8 | H'28 Hi Lo

L=
=]

oir. Func. | Dir. del registro Data Hi'lLo CRC16

Ejemplo 5: Introducir el Modo de Control Manual
Consulta

il 0o H'48 HEs8 | H27 Hi Lo

Dir. Func. | Dir. del registro Data HiflLo CRC16

Ejemplo 6: Leer todos los Parametros
Consulta

03 00 0o 00 H'a0 Hi Lo

Dir. Func. | Dir. Inicio Mo. de palabras CRC16

Ejemplo 7: Modifique el coeficiente de Calibracion

Preestablezca el registro CMND con 26669 antes de intentar cambiar el coeficiente
de calibracién

06 00 H48 | HBG8 | H'z2D Hi Lo

Dir. Func. | Direc. Registro Data Hi/ Lo CRC16

Codigos de error y Acciones de Correccion
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Cadign | Simbaolo

Cescripoion del ermror Accion comectora
dz 2o
Configuracidn ilegal de les Comprusbe y comjs s vamres
valorss: Antes de que s2 use de ?E"flgd'ﬂz_”"' para Wils. P
FRIO para OUT2, DIRT {una y WT1. Sisa requiere QUTZ
accicn de enfriamiente) se ha pars 2l contro jaf, 10, 52 jE_E'E =
4 usade para OUTY, o el modo ysars _"':'j:' PID { EE= 0.7 =
PID no seusa para OUTY { |PIy @77 == ja_:':'_E:'_‘-" usaren &
esto 25 PE =0, and /or TI = 0 |M2d0 indiracto jzeoion e cxo),
sino. nousse QT2 pars contro
E i = enfrigrmiznio
L' . . P
Errer de comunicacion: codigo Comija el software de
10 de funcicn malc comunicacion para cumplir los
requisites del protecolo.
1 Error de comunicacion: direccicn | No envie la direccion de registro
[ - :ﬂ dal registrs fuera da rango sobre 2l rango al esclavo.
Error de comunicacion: Intentz | Mo asigne datos de solo lectura o
LT . asignar dates de solo lectura o datos protegidos en el slemento
gr i protegidos esclava.

Error de comunicacion: asigna Ho snvis wnos dates ds sobre
15 K~ 14 un valor gue esta fusra de rango al ragistro  asclave.
range al registro

Falle para realizar la
funcicn de Ajusta

Automatico 3 Us= 2l gjuste manusal
HtE" M gzce & wEe @ oo PEB.
Moo oestEnlezce & wEo T
i Liice =i=ce RESET

23 EEPROM no s2 pusds sscribir | Devolver a fabrica para su reparacion.
comegtamente

3a Compensacion de la union @ | posivar s fabrica para SU rEparacion.
para una mala funcicn del
termaopar

Rotura del sensor de entrada,
2g o entrada de corrients  por
debaje de 1 mA si 4-20 mA s
selecciona o salida de tension
infericr a Q2% i 1-3V is

Cambiz =l sensor de entrada.

an A to D converter  or related Return to factory for repair.

GARANTIA

Brainchild Electronic Co. esta encantado de ofrecerle sugerencias sobre como usar sus diferentes
productos. Sin embargo, Brainchild no ofrece ninguna garantia o representacion de ningun timo en
relacion a la idoneidad para el uso o a la aplicacion de sus productos por parte del Comprador. La
seleccidn, aplicacion o uso de los productos es la responsabilidad del Comprador. No se permitird
ninguna reclamacion sobre cualquier dafio o pérdida, bien directa o indirecta, bajo una situacion
especial o accidental. Las especificaciones estan sujetas a cambios sin ninguna notificacion previa.
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Ademas, Brainchild se reserve el derecho a realizar cambios sin notificarlo al comparador sobre los
materiales o procesos que no afecten al cumplimiento con ninguna especificacién aplicable. Los
productos Brainchild estan garantizados de carecer de defectos tanto en el material como en la
elaboracion durante dos afios tras la fecha de compra. Hay disponible un periodo mayor con un coste
adicional y solo bajo peticion. La Unica responsabilidad de Brainchild durante el periodo de garantia
gqueda limitado al cambio o reparacién, sin ningan coste adicional o a la devolucién del precio de compra
dentro del periodo de garantia especificado. Esta garantia no se aplicara a cualquier dafio que pueda
resultar debido al transporte, alteracion, un uso indebido o un abuso del producto.

DEVOLUCIONES

Ningun producto devuelto sera aceptado sin una Autorizacién de Devoluviéon Completa ( RMA )

En esta direccidon encontraran una vision de la técnica de medicién:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/instrumentos-medida.htm

En esta direccién encontraran un listado de los medidores:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/medidores.htm

En esta direccién encontraran un listado de los sistemas de regulacion y control:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/sistemas-regulacion.htm

En esta direccion encontraran un listado de las balanzas:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/balanzas-vision-general.htm
En esta direcciéon encontraran un listado de los instrumentos de laboratorio:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/equipos-laboratorio.htm

ATENCION: “Este equipo no dispone de proteccién ATEX, por lo que no debe ser usado en atmdsferas
potencialmente explosivas (polvo, gases inflamables).”

Puede entregarnos el aparato para que nosotros nos deshagamos del mismo correctamente. Podremos reutilizarlo o entregarlo a una empresa
de reciclaje cumpliendo asi con la normativa vigente.

R.A.E.E. — N° 001932 .";”::.‘C'Zf;g( €

=T CE
group.com 24
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