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Instrucciones de uso
Medidor de fuerza PCE-FM 1000
con célula dinamométrica externa e interfaz RS-232
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1. PROPIEDADES
- Pantalla LCD con retroiluminacion.
- Gran capacidad 100 kg/ 981 N, alta resolucion y precision
- 3 unidades: kg, Ib, N
- Célula dinamométrica separada externa
- Posibilidad de medicion para fuerzas de traccién y de presion
- El valor maximo o pico puede ser almacenado durante la medicion
- Interfaz RS-232 para la transmisién de datos a un PC o portatil
- Puesta a cero para todos los modos
- Funcion Tara
- Boton de respuesta rapida F o lenta S
- Tecla para reaccion rapida o lenta
- Seleccion para el indicador: hacia adelante / hacia atras
- El envio incluye la célula dinamométrica externa
- La célula dinamométrica externa puede usarse con el gancho del envio o sujetarse a una
instalacién por medio de unas tuercas (6 mm)
- Bajo consumo de la bateria
- Indicador de bateria incorporado
- Conexién a microprocesador
- Proteccion de sobrecarga (50 %)




ESPECIFICACIONES TECNICAS

Pantalla:

Direccion de pantalla:
Funcion:

Peak Hold:

ZERO:

Rango de medicién:
Resolucion:
Precision:

Seleccion de rango:
Actualizacién valores:
Indicador sobre-rango:
Sobrecarga:
Alimentacién:
Temperatura operat.:
Humedad operat.:
Dimensiones:

Componentes:

LCD de 10 mm con 5 digitos y retroiluminacion.

a seleccionar mediante la tecla de la parte frontal del aparato

medicion de fuerza de traccion y de presion, fuerza normal y fuerza max.
registra el valor maximo y lo congela en pantalla

puesta a cero para el modo de medicion normal y el modo “Peak-Hold”
0..100kg/0...980 N

509g/0,2N

+ 0,5 % de la lectura + 2 digitos, dentro de 23+ 5° C

kg, N, Ib

cada 0,2 s en modo rapido F/ cada 0,6 s en modo lento S

muestra el mensaje “---“ al superar un rango

max. 150 kg

6 baterias de 1,5 V o adaptador DC de 9V

0..50°C

menos del 80 % de humedad relativa

aparato 227 x 83 x 39 mm /

célula dinamométrica 130 x 51 x 18 mm

instrucciones de uso, célula dinamomeétrica externa, cable y maletin

DESCRIPCION DE LA PARTE ANTERIOR Y POSTERIOR DEL APARATO
3-1 Conexién (conexién para la célula dinamomeétrica externa)

3-2 Pantalla LCD
3-3 Indicador rapido

3-4 Tecla para modo rapido / lento

3-5 Ajuste de la direccion de la pantalla LCD
3-6 Tecla de puesta a cero

3-7 Tecla de seleccién de unidad

3-8 Teclade ON/OFF (0 = OFF/ 1 =0ON)

3-9 Taladros ciegos para la sujecion del aparato
3-10 Tapa del compartimento de la bateria

3-11 Entrada para un adaptador de 9 V

3-12 Gancho del sensor de fuerza superior e inferior (se puede desatornillar)
3-13 Sensor de fuerza / célula dinamomeétrica
3-14 Clavija con cable de 2 m

3-15 Interfaz RS 232

3-16 Tecla de iluminacion de la pantalla LCD



4.

4.1

4.2

4.3

3-12
3-9

—3-13

3-12
3-14

3-15 CEC 3-11

PROCEDIMIENTO DE LA MEDICION

Preparacién
@ Las funciones de traccion o presion se realizan automaticamente. Si se llevan a cabo mediciones
de presion aparecerd automaticamente en la pantalla una sefial “ —*“
@ Conecte la célula de medicion (3-13) con el aparato (3-1) con ayuda del cable (3-14)
@ Asegurese de que la célula dinamomeétrica se encuentra en linea con la direccién de la fuerza del
objeto que va a medir.
@ Las fuerzas ejercidas lateralmente pueden destruir la célula de medicién de modo definitivo. Nunca
gire el sensor.

Medicion
Conecte el aparato con la tecla ,Power On , [3-8] (0= Off ; 1=0n)
Ajuste la unidad ( kg, Lb o Newton ) [3-7]
Compruebe la puesta a cero del aparato, si es necesario, ponga el aparato a cero presionando la
tecla ,Zero (Tara)“ [3-6]
Inicie la medicidn introduciendo una fuerza de traccion o de presion en la célula dinamométrica
externa. El valor se indicara en la pantalla.
tencién
Si durante la medicién fuera necesario cambiar la direccién de la pantalla, debe presionar para
ello la tecla ,Reverse” [3-5].
I La cuota de medicién del valor de la pantalla puede ajustarse a ,rapida“ o ,lenta“ . Para ello apa-
recera en la esquina superior izquierda de la pantalla el simbolo (((°))). Podra ajustar la cuota de
medicién presionando la tecla ,FAST/SLOW". Si en la pantalla aparece el simbolo (((°))), la cuo-
ta de medicion esta ajustada en ,rapida“, si el simbolo no aparece en la pantalla, la cuota esta
ajustada en ,lenta“.
Si existe sobrecarga del aparato en la medicién de la traccion aparecera ,~ , en la pantalla.
Si existe sobrecarga del aparato en la medicién de la presion aparecera ,, ., en la pantalla.
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Funcion Peak Hold (funcion de mantenimiento del valor maximo)

Conecte el aparato con la tecla ,Power On ,[3-8] (0=0ff;1=0n).

Ajuste la unidad ( kg, Lb o Newton ) [3-7].

Conecte la célula dinamomeétrica al aparato. jNo ejercer ninguna fuerza sobre el aparato!.
Compruebe la puesta a cero del aparato, si es necesario, ponga el aparato a cero presionando la
tecla ,Zero (Tara)" [3-6].

Ponga el interruptor ,Peak Off/ Peak On“ [3-8] en la posicion ,On*.

Inicie la medicién estableciendo la fuerza (traccidén o presién) en la célula dinamomeétrica externa.
En la pantalla LCD se mostrara el valor maximo logrado durante la medicién.

e 6666
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4.4 lluminacién de la pantalla ON / OFF
@ Durante la medicidn, pulse y mantenga pulsado durante mas de 2 segundos el botén = (3.16,
Fig.1) hasta que se encienda la luz de la pantalla. Esta luz se apagara nuevamente después de un periodo
de tiempo.

5. Cambio de la bateria
Cuando sea necesario cambiar la bateria (voltaje de la bateria por debajo de 6,8 V) en la pantalla
aparecera ,LO".
1. Retire los tornillos de la tapa del compartimento de la bateria [3-10].
2. Abra el compartimento de la bateria y sustituya la bateria vieja por una nueva.

Atencién
I Sino se colocan las baterias correctamente pueden producirse dafios irreparables en el aparato.

6. Interfaz RS 232 para el PC
El aparato posee una interfaz RS 232 que permite transmitir los datos de la medicién a un PC. El
software y el cable de la interfaz se ofrecen como complementos adicionales. El aparato sumi-
nistra un grupo de datos de 16 digitos para ser transmitidos a la conexién en serie del PC. Para
conectar el aparato al PC es necesario el cable de interfaz siguiente:

Aparato (clavija 9W ,D*) Ordenador (clavija 9W ,D")
PIN 2. e PIN 2
PIN S PIN5

El grupo de datos de 16 digitos posee el formato siguiente:
D15/D14/D13/D12/D11/D10/D9/D8/D7/D6/D5/D4 /D3 /D2 /D1 /D0

El estado de cada digito es el siguiente:

DO Fin

D1 & D8 Valor en la pantalla, D1 =LSD, D8 = MSD
p.e.: si en la pantalla aparece ,1234", estaran ocupados de D8 a D1 de la forma
siguiente: ,00001234"

D9 Posicion del punto decimal DP (0= ninguno DP; 1= DP en primera posicion;
2= DP en segunda posicion; 3= DP en tercera posicién)

D10 signo (0= Positivo; 1= Negativo)

D11 & D12 unidad ajustada (g=57; Newton=59; 0z=58; kg=55; LB=56)

D13 ocupado previamente con ,1“

D14 ocupado previamente con ,4"

D15 palabra de inicio (Start)

CONFIGURACION DE RS232
Velocidad de transmisién: 9600
Paridad: Sin paridad

Numero de bits: 8 bits

Stop bit: 1 stop bit

7. Aplicaciones
Las aplicaciones y usos de nuestro medidor de fuerza PCE FM 1000 son muy numerosas. Los apar-
tados siguientes podran servirle de orientacion, ya que solo representan una vision general de las
diversas aplicaciones.

7.1 Electrotécnica

Comprueba la fuerza de puntos de soldadura y soldaduras sobre pletinas.

Prueba de carga (medicién de traccién) de cables externos unidos con portadoras de ceramica.
Comprueba coberturas de alambre en conexiones clip

Comprueba la fuerza de induccion y extraccion de los muelles resorte.

Comprueba las soldaduras de elementos de microelectrénica

Comprueba la fuerza de separacion de cables y pins en las clavijas.

Comprueba torcederas, voltaje de correas trapezoidales y resistencia de roce de componentes
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informaticos.
Comprueba la fuerza de inducciéon de componentes de pletinas

e e

circuitos de corriente LSI
Comprueba la fuerza de muelles y electroimanes que se encuentran en los teléfonos.
Comprueba la presién de activacién de conectores de induccién

G 6

7.2 Material de oficina / Equipamiento / Complementos

@ Mide la presién requerida para la perforaciéon de mapas y cartones

@ Mide la fuerza de maquinas de cortar papel

@ Mide la presién para el manejo de maquinas de escribir o teclados de ordenador

@ Comprueba la potencia adhesiva de pegatinas y rotulaciones

@ Comprueba la carga en medidores de grosor de papel

@ Mide la tension de los lapices

@ Comprueba la presion de activacion de interruptores de presionar o interruptores oscilantes

imicay plasticos

7.3 Qu
@ Comprueba las uniones de capas
@ Prueba la dilatacién de la goma, la fibra de vidrio y las fibras.
@ Comprueba la resistencia a la rotura de pildoras y pastillas
@ Comprueba la fuerza extractora de los autoadhesivos
@ Comprueba la presion de uniones de ceramica
@ Comprueba la fuerza del vacio de maquinas de proceso
@ Mide la fuerza de rotura de cables y material de tuberias.

7.4 Maquinaria / Produccion

Comprueba la carga del alambre

Comprueba la fuerza necesaria para abrir puertas de armarios

Mide la tensién de engranajes y cadenas

Comprueba la fuerza necesaria para el manejo de palancas de cambio
Mide la presién de los muelles

CRCRCRCN S

7.5 Automboéviles

@ Mide la fuerza necesaria de los cinturones de seguridad
@ Mide la fuerza necesaria del brazo del limpiaparabrisas
@ Mide la fuerza necesaria de interruptores mecanicos de aceleracién
@ Mide la fuerza necesaria de herramientas de mano
@ Mide la fuerza necesaria para mover cables de conexion o de tension
@ Examina esfuerzos fisicos (cierre de puertas, capota, guantera, pedal de freno, etc.)
7.6 Otros usos industriales
@ Mide la fuerza de presion del pedal en los aviones
@ Mide la fuerza de presion del pedal o del teclado en instrumentos de tecla (6rgano, piano, etc.)
@ Comprueba la fuerza de cierre correspondiente en envases de blister y bolsas de plastico.
@ Prueba la fuerza para remover las tapas de aerosoles.
@ Prueba la presion de los instrumentos quirdrgicos.
@ Mide la fuerza en la recoleccién de fruta y la firmeza de la fruta.
@ Mide la fuerza en husos y equipo fotografico.
@ Mide la fuerza del gatillo en armas de fuego y herramientas de mano, ...

Comprueba la fuerza de induccién o extraccion de componentes diversos como transistores y



En esta direccidn encontraran una vision de la técnica de medicién:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/instrumentos-medida.htm
En esta direccién encontraran un listado de los medidores:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/medidores.htm

En esta direccion encontraran un listado de las balanzas:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/balanzas-vision-general.htm

ATENCION: “Este equipo no dispone de proteccién ATEX, por lo que no debe ser usado en atmosferas
potencialmente explosivas (polvo, gases inflamables).”

Puede entregarnos el aparato para que nosotros nos deshagamos del mismo correctamente. Podremos reutilizarlo o entregarlo a una
empresa de reciclaje cumpliendo asi con la normativa vigente.
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