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1 Introducciéon

1.1 General

Gracias por haber adquirido este durémetro PCE-1000 de PCE Instruments. El medidor de dureza PCE-
1000 portétil es ideal para la comprobacion de dureza de superficies de las superficies metalicas
rapidamente. En metalurgia, es muy importante conocer la dureza de los materiales que van a ser utilizado
y este dispositivo permite que los materiales sean comprobadas en la fabrica. El comprobador de fuerza
retine en un mismo dispositivo los parametros de Rockwell B & C, Vickers HV, Brinell HB, Shore HS y Leeb
HL.

Gracias a su portabilidad, este medidor de dureza es muy Gtil en la produccién, control de calidad y servicio
técnico. Su disefio compacto y su bateria recargable hacen que este dispositivo sea muy facil de utilizar.
El comprobador de dureza PCE-1000 puede utilizarse en cualquier posicién pero no puede transferir o
almacenar los datos.

1.2 Método de medicién

El método de medicién de Leeb se aplico por primera vez en 1978. Se define como la relacion de velocidad
de rebote de un objeto que impacta y su velocidad de impacto multiplicada por 1000. Cuanto mas dura es
la superficie del material, mas alta es la velocidad de rebote. El valor de dureza de Leeb puede realizar
una conexion directa entre un grupo de materiales (por €j. aluminio, acero,...) y sus atributos.

Para las piezas metalicas mas comunes, hay tablas de conversion que ayudan a transferir los valores HL
en otras unidades de dureza (HB, HV, HRC, etc.)

Un impactador hidraulico con una punta de medicion esférica (carburo de tungsteno) se desliza hacia la
superficie y después rebota hacia atras. Las velocidades de impacto y de rebote se miden a una distancia
de 1 mm desde la superficie a medir utilizando el método siguiente:

Un impactador hidraulico con un iman unido de manera permanente induce una tension eléctrica cuando
pasa la bobina. La tensidn eléctrica tiene una relacién proporcional a la velocidad del iman.

Los valores de dureza Leeb pueden calcularse utilizando la siguiente formula:
HL = 1000 x (VB / VA)

HL : Dureza de Leeb
Ve : Velocidad de retorno
Va: Velocidad de llegada
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Aqui, puede ver la curva de estrés cuando el impactador hidraulico pasa a la bobina de induccion.

Time

Phase of impact Phase of rebound

Si la dureza de un material se mide con el método estadisticamente convencional, el valor medido esta
influenciado por la presion aplicada (720 HLD # 720 HLC). Impactadores hidraulicos diferentes daran lugar
a diferentes tablas de cambio que podra consultar segin el impactador hidraulico utilizado.
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2 Notas de seguridad

Por favor, lea este manual completamente y con atencién antes de utilizar este dispositivo por primera
vez. Este solo seréa utilizado y reparado por el personal cualificado de PCE Instruments. No se aplicara
ninguna garantia por los dafios producidos por la inobservancia de este manual de instrucciones.

- El dispositivo sélo puede utilizarse dentro del rango de temperatura permitido.

- Laapertura de la carcasa solo sera efectuada por el personal cualificado de PCE Instruments.
- No realice modificaciones técnicas en el dispositivo.

- Limpie el aparato sélo con un pafio humedo / utilice un limpiador con pH neutro.

- Guarde el dispositivo en un lugar fresco y seco.

Este manual de usuario ha sido publicado por PCE Instruments sin ninguna garantia.

Explicamos expresamente nuestras condiciones de garantia general que se pueden encontrar en
nuestras condiciones generales de negocio.

Si tiene alguna pregunta, por favor péngase en contacto con PCE Instruments.
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3 Especificaciones

Pantalla

LCD con luz de fondo

Precision

+3 HL @ HL = 800 (0,4 %)

Rango de medicion

170...960 HL

Unidades de medicién

HL, HRC, HRB, HB, HV, HS, HRA, ob

Materiales

9 materiales diferentes

Almacenamiento 99 records
Impactador hidraulico D

Desconexion Automaticamente
Alimentacién DC 9 V Ni-MH Akku
Temperatura ambiente 0..+50°C
Temperatura max. de las muestras 120 °C

Capa minima de dureza 0,8 mm

Grosor minimo de la muestra 3mm

Dimensiones 100 x 60 x 33 mm
Peso 150 g




PCE Instruments MANUAL DE INSTRUCCIONES

4 Descripcion del sistema

4.1 Dispositivo

Release button

LCD

Charging socket

[omer ()
,C“ Button |—%©’ (

Tecla “M”: Mend, célculo del promedio y MIN/MAX, ajuste hacia arriba
Tecla “C*“: cambiar ajuste, borrar valor, ajuste hacia arriba, recuperar almacenamiento

4.2 Pantalla
Measurement value
Direction of impact
'.. -lv-. ;M ' < Material
D-"' .-' -‘ .-' H.JJ < Hardness scale
Mean time
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5 Explicaciones
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Simbolo

Significado

LD Valor de dureza Leeb con un impactador
hidraulico D
HB Valor de dureza Brinell
HRB Valor de dureza Rockwell B
HRC Valor de dureza Rockwell C
HSD Valor de dureza Shore
HV Valor de dureza Vickers
ob Fuerza de traccion
Impactador hidraulico D HLD: 170-960
HRC HRB HB HV HSD
Acero 20,0 - 67,9 59,6 — 99,5 80 — 647 80 — 940 325-995
Herramienta 20,5-67,1 80 — 898
de acero
Acero 19,6 - 62,4 46,5 -101,7 85 — 655 85 - 802
inoxidable
Fundicién gris 93 -334
Fundicion 131 - 387
esferoidal
Fundicion de 30-159
aluminio
Laton 13,5 -95,3 40-173
Bronce 60 — 290
Cobre 45 — 315
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6 Operacion

6.1 Preparaciones antes de la medicion

6.1.1 Muestra
Tipo de impactador Clasificacion de muestras en clases de peso
hidraulico
Pesado Peso medio Ligero
D >5 kg 2...5kg 0,05... 2kg

Por favor, tenga en cuenta que el impactador hidraulico esta sujeto brevemente a una fuerza de impacto
relativamente alta, considerando su baja masa y su energia de impacto, cuando choca con la superficie.
La fuerza de impacto maxima para un tipo de dispositivo D es de 900 Newton.

La temperatura de la superficie del objeto de prueba deberia ser inferior a 120 °C.

El objeto de prueba deberia limar la superficie suavemente para evitar mediciones erréneas.
Estas mediciones erroneas pueden ser consecuencia de una superficie limada rugosa o de
ranuras producidas con un torno.

La rugosidad del objeto de prueba no puede superar 2 pm.

Para objetos con un peso superior a 5 kg, que tienen una forma compacta, no se necesita
ninguna preparacion.

Objetos de pruebas de entre 2 y 5 kg u objetos mas pesados con piezas salientes o lados finos
deben colocarse en una superficie estable para que no se rompan o deformen cuando el
impactador hidraulico le golpee. Si se deforman o rompen el valor de Leeb puede ser erréneo.
Tenga en cuenta que también objetos mas grandes pueden deformarse si tienen lados finos o
partes protuberantes.

Los objetos de prueba inferiores a 2 kg deberian acoplarse a otra superficie estable (superior a 5
kg de peso).

La capa endurecida del objeto de prueba no debe ser més fina que 0,8 mm.

La superficie del objeto de prueba no puede ser magnética.

Las superficies curvas de los objetos de prueba deben tener al menos un radio de de 30 mm. Si
no, es necesario un anillo de fijacion.

Los instrumentos de medicion que trabajan utilizando la fuerza de impacto sélo trabajan
correctamente cuando el impactador esta en un cierto punto del tubo guia al chocar con el objeto
de prueba. Si se miden objetos esféricos o cilindricos que se arquean en el interior del objeto de
prueba, la medicion puede que no sea correcta.
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6.1.2

Acoplamiento

La superficie de acoplamiento entre el objeto de prueba y la placa base debe ser plana, estar
nivelada y recta.

Apligue una capa fina y homogénea de agente de acoplamiento en la superficie de contacto del
objeto de prueba.

Presione el objeto de prueba firmemente contra la superficie girandolo.

La direccion de impacto deberia ser vertical a la superficie de acoplamiento.

El grosor minimo de la muestra de acoplamiento es de 5 mm.

Para realizar una medicion fiable, los objetos de pruebas necesitan ser acoplados
correctamente. Si no es el caso, se pueden producir discrepancias entre las mediciones, ademas
de que los valores Leeb pueden ser demasiado pequefios, pueden diferir y pueden producirse
ruidos de traqueteo cuando el impactador golpea el objeto de prueba.

11
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6.2 Diagrama de operacion

Hold ,M“

DIRE

direction of impact

MATE

Set the material

Press ,,M"

CONV
Hardness scale

Press ,M“

AVER
average time

Measuring
mode

'>| Press ,C”

PCE Instruments
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SAVE
Store data B| Press ,C" |'9 OFF ON
Storage Storage
activated deactivated
MEMR Read
Read out measured data E I Press ,,C” Stored data _| YES H Press ,,C” I_ data

Press ,M“

L—‘ NO H Press ,C* I%

NOD
No data

SN
View serial number

9! Press ,C* H View serial number |

Press ,M"“

DSET
Restore factory settings

RDS
Restore factory

Abort

Press ,,C“

Press ,,M“

settings

12



PCE Instruments MANUAL DE INSTRUCCIONES

6.3 Encendido
Pulse la tecla de liberacién en la parte superior del dispositivo y active el modo de medicién.

6.4 Menu

Pulse la tecla “M"— y manténgala pulsada. Después, la palabra “MENU” parpadeara. Asi es como se
llega al punto donde puede ajustar la direccion de impacto (“DIRE”). Mantenga pulsada la tecla “M” hasta
gue llegue a la opcion en la que puede ajustar las caracteristicas del material (‘MATE”), escala de dureza
(“CONV”) y el tiempo medio (“AVER”). Al final, volvera al modo de medicién normal.

6.4.1 Direccion de impacto

Cuando se ha pulsado la tecla “M” y ha llegado a la opcion “DIRE”, tendra que pulsar “C” para ajustar la
direccién de impacto.

6.4.2 Ajuste del material
Cuando llega a la opcion “MATE”, tiene que pulsar “C” para elegir el material que desee (M1 ... M9)

Rk

M1: Acero / fundicion de acero M2: Acero para trabajo en frio
M3: Acero inoxidable M4: Fundicion cris

M5: Fundicion esferoidal M6: Fundicion de aluminio
M7: Laton M8: Bronce

M9: Aleaciéon de cobre

6.4.3 Escalade dureza

Cuando esta en el punto “CONV”, pulse C hasta que llegue a la escala de dureza necesaria (HLD, HRC,
HRB, HB, HV, HS, HRA, ob) y selecci6nela.

N
)W oan
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6.4.4 Tiempo medio

Cuando llegue al punto “AVER”, pulse C hasta que se alcance el tiempo medio deseado (0, 3, 4, 5).
Seleccionando 0 no se habra ajustado ningan tiempo medio.

s AVER

6.4.5 Almacenamiento

Cuando llegue a la opcion “SAVE”, pulse C una o dos veces, dependiendo de si quiere activar o
desactivar la funcién de almacenamiento. Puede guardar hasta 99 valores que pueden leerse
posteriormente. Si la funcion de almacenamiento esté habilitada en la esquina inferior izquierda del LCD
se muestra “-00”. Todos los datos de medida se almacenan de manera automética.

= 1a1% o5

6.4.6 Lectura/Eliminacion de los datos guardados

Cuando llega a la opciéon “MEMR”, pulse la tecla C para acceder al modo de lectura. Pulse “M” y “C” de
manera simultanea para visualizar los valores medidos. Si no hay valores de medicién, el LCD mostrara
“NOD”. “M” y “C” sirven para desplazarse a través de los datos guardados. Pulse de manera simultanea
“M”y “C” durante aprox. 5 segundos para salir del modo de lectura y borre los datos de medicion.

6.4.7 Comprobacion del nUmero de serie

Cuando esté en la opcion “SN”, pulse C para visualizar el nimero de serie. Este se mostrara. Pulse de
nuevo “M” para ir al siguiente punto del menu.

NI
I
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6.4.8 Restaurar los ajustes de fabricacion

Cuando esté en la opcion “DSET”, pulse C para seleccionar entre “ESC” para detener y “rdS” para
restaurar los ajustes de fabrica. Pulsando “C” podra confirmar la seleccién.

o O5SET J||[es OSET

6.4.9 Volver al modo de medicion
Pulse “M” de nuevo para volver al modo de medicion. El durémetro mostrara “000”.

irr Gn
pop WIS WD

6.5 Mediciéon

I
\_.

Hydraulic impactor

>3 | Rollpin

Pulse la tecla liberar en la parte superior del durémetro para activarlo.

Presione el pasador de rodillo en la ranura del impactador hidraulico hasta que éste se encaje.
Pulse el durémetro firmemente en la superficie que va a medirse.

Pulse la tecla de liberacion en la parte superior del durometro para efectuar una medicion. El

valor medido se muestra en el LCD.

PONPE
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6.6 Mostrar valores estadisticos

Después de medir con un cierto tiempo medio, pulse ,M* varias veces, si es necesario. Pulsando una
vez, la pantalla indicara el valor medio, pulsandola dos veces, mostrara el valor maximo y pulsandola
tres, se mostrara el valor minimo.

w 603 oll[« B M. 97

Nota: En caso de que haya un valor de medicién que no sea realista, debe pulsar la tecla “C” para
borrar el valor para que no forme parte de los valores estadisticos. Si no, el célculo del valor promedio no
sera correcto.

J

6.7 Calibracion

Después de un cierto periodo de utilizacion del durémetro, la punta de medicion habra sufrido infinidad
de impactos. Esto puede producir mediciones errdneas. En este caso le recomendamos que recalibre el
dispositivo.

- Lacalibracion se basa en la escala HLD

- Eltiempo medio necesita ajustarse tres veces

- Para calibrar el dispositivo necesita realizar tres mediciones en el bloque de prueba

1 q 8 i“n { H’ Press “M*“ and “C" to delete calibration
N

AD.

g M T
HD'_’ '— H- H ress 'or 3 seconds to confirm

D
L Press “C" to

decrease
the

Press “M” to increase the

value

agn
value Press “C” for 3 seconds to abort

23
Ny
(g
52

HD. A
=1 E\ M MY
HD.S 1ou HD
Press “C” for 3 seconds to finalize f > Press “M” for 3 seconds to confirm |

- Mantenga la tecla pulsada “C” hasta que se abra el modo de calibracién. A la izquierda de la
pantalla se muestra “ADJ”.

- Pulse “C” 0 “M” para reducir o aumentar el valor estandar.

- Mantenga pulsada la tecla “M” para terminar la calibracion.

- Mantenga pulsada la tecla “C” para salir sin guardar los cambios.

Por favor, tenga en cuenta: Si la desviacion no es superior a la escrita en las especificaciones, no
calibre el dispositivo. Si el impactador hidraulico se cambie, borre la calibracion.

16
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7 Contacto
Si necesita mas informacion acerca de nuestro catalogo de productos o sobre nuestros productos de
medicion, no dude en contactar con PCE Instruments.

Postal:

PCE Ibérica S.L.

C/ Mayor 53, bajo

02500 Tobarra (Albacete)
Espafia

Por teléfono:
Espafia: 902 044 604
Internacional: +34 967 543 695

8 Eliminacién del producto
Por sus contenidos toxicos, las baterias no deben tirarse a la basura doméstica. Se tienen que llevar a
sitios aptos para su reciclaje.

Para poder cumplir con la RIl AEE (devolucion y eliminacion de residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos) retiramos todos nuestros aparatos. Estos seran reciclados por nosotros o seran eliminados
segun ley por una empresa de reciclaje.

Puede enviarlo a

PCE Ibérica S.L.

C/ Mayor 53, bajo

02500 Tobarra (Albacete)
Espafia

Puede entregarnos el aparato para que nosotros nos deshagamos del mismo correctamente. Podremos
reutilizarlo o entregarlo a una empresa de reciclaje cumpliendo asi con la hormativa vigente

ATENCION: “Este equipo no dispone de proteccion ATEX, por lo que no debe ser usado en
atmasferas potencialmente explosivas (polvo, gases inflamables).”

Las especificaciones pueden estar sujetas a modificaciones sin previo aviso.

En las siguientes direcciones encontrara una listado de

Técnica de medicion http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/instrumentos-medida.htm
Medidores http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/medidores.htm

Sistemas de regulacién y control  http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/sistemas-regulacion.htm
Balanzas http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/balanzas-vision-general.htm
Instrumentos de laboratorio http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/equipos-laboratorio.htm

WWw.pce-
iberica.es
|
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