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Leer atentamente antes de la puesta en
funcionamiento

Garantia

“PCE Group” ofrece una garantia de 24 meses para el
medidor de pH, de conductividad y de sal CPC 401 con el
NUMENO A€ SEIE: . it ereeens Esta
garantia cubre el aparato. Los electrodos tienen una
garantia de 6 meses. La garantia excluye todo tipo de
dafios producidos por un mal manejo o por negligencia
grave en el uso del aparato o de los electrodos.

Si va a proceder a la devolucion del aparato, le rogamos
que nos llame por teléfono: 967 543 548.
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1. Generalidades

Estimado usuario:

Le ofrecemos un instrumento que mide el valor de pH, la
conductividad y el contenido de sal que posee una gran precision
y una alta resolucion. Por favor, lea atentamente las
instrucciones de uso antes de poner el aparato en
funcionamiento.

Le informamos de que los electrodos normalmente tienen una
durabilidad inferior a la del propio aparato.

En el caso de medir la conductividad es muy importante
seleccionar un electrodo con la constante celular adecuada.

I. Introduccion

SOk wN =~

Generalidades

Caracteristicas

Aplicaciones del aparato

Display

Encendido / Apagado
Preparacion para la medicion
6.1. Compensacion de temperatura
6.2. Ajuste de la resoluciéon

6.3. Cambio del electrodo

II. Medicioén del valor de pH

7.
8.

14.

15.

16.
17.

18.

Preparacion del electrodo

Calibracion

8.1. Modo de calibracion

8.2. Uso de estandares de calibracion

8.3. Calibracion con valores especificos

8.4. Introduccion de los parametros de calibracion

8.5. Calibracion de los electrodos

Comprobacion del estado del electrodo

Realizacion de la medicion

10.1. Mediciéon con compensacion de temperatura automatica
10.2 Medicién con compensacion de temperatura manual
Observaciones acerca de la compensacion de
temperatura y de la interpretacion de los resultados
de la medicion

. Medicion de la conductividad y del contenido de sal

12.
13.

Informaciones basicas

Preparacion

13.1. Seleccién de la unidad de medida

13.2. Introduccion del coeficiente Wrps

Seleccion y mantenimiento de la célula de conductividad
14.1 Seleccién de la célula

14.2 Mantenimiento de la célula

Calibracion

15.1 Proceso de calibracion sin estandares de calibraciéon
15.2 Proceso de calibracion con estandares de calibracion
Seleccioén del coeficiente a

Coeficiente a y temperatura de referencia

17.1 Introduccién del coeficiente a

17.2 Introduccién de la temperatura de referencia
Medicion de la conductividad

18.1. Medicién sin compensacion de temperatura

18.2. Medicién con compensacion de temperatura automatica
18.3. Medicion con compensacion de temperatura manual

~NOo o~

10
11
11
12
13

16
17

19
20
22
23
26
27
27
28

29



19.

IV. Medicién ORP (mV) y medicién de temperatura

-2-

Medicion del contendido de sal

19.1. Medicion del contenido de sal con cambio a NaCl o a KCl

19.2.

19.3. Medicién del contenido de sal con cambio a TDS

Seleccion del coeficiente Wrps

20. Medicion ORP
Medicion de temperatura

21.

V. Otras funciones

22.

23.

24.

25.
26.
27.

Fecha, hora, desconexién automatica

22.1.
22.2.
22.3.
22.4.
22.5.

Indicador de hora

Indicador de fecha

Desconexion automatica

Comprobacion de la versién de software
Ajuste de fecha y hora

Memoria de valores / Transmisién de datos

23.1.
23.2.
23.8.
23.4.
23.5.
23.6.

Memoria o impresién

Ajuste de los parametros de la memoria
Registro de valores individuales
Registro de una serie de mediciones
Visualizacion de los valores registrados
Borrado de la memoria

Impresion de valores

24.1.
24.2.

Impresion directa de valores individuales
Impresion de los valores registrados

Alimentacién / Cambio de la bateria
Conexién a un PC
Especificaciones técnicas

48
49

50

52
52

54
54
54
54
55
55

56
56
58
58

59
60
60
61

62
63

l. Introduccidn



-8-
Al presionar la tecla se muestran todos los parametros

en la pantalla. El estado de la bateria lo indica el simbolo B

El teclado que se encuentra en la parte inferior de la pantalla
(imagen 2) se utiliza para encender o apagar el aparato, para
seleccionar diferentes funciones de medicion, para realizar
una calibracion, para introducir los parametros de medicion,
para registrar los valores de medicion y para imprimir o enviar
los datos a un PC.

El teclado esta compuesto por las siguientes teclas:

- Encendido o apagado, seleccion de funciones.

- Presionando la tecla MODE/P.CAL brevemente se
eligen o seleccionan los puntos de calibracién.

- Manteniendo presionada esta tecla puede acceder al
modo de calibracion (aparece el simbolo CAL en la
pantalla). Volviendo a presionarla brevemente se
guardan los valores de calibracion y se abandona
este modo de medicion.

- Presionando esta tecla podra registra el valor de
medicion actual o una serie de mediciones,
también se puede iniciar la impresion.

- Manteniendo presionada esta tecla podra volver
a visualizar los valores de medicién registrados
hasta ahora.

- Presionando esta tecla podra visualizar los para-
metros de medicién introducidos.

@ , @ - Con estas teclas puede escoger o seleccionar
los parametros.

En la parte frontal de la carcasa se pueden ver diferentes
hendiduras con las siguientes denominaciones:

F - BNC-50 Entrada para el electrodo de pH.

F1- BNC-50 Entrada para el electrodo de conductividad.

t - Chinch Entrada para el sensor de temperatura.

RS -RS-232 Entrada para conexion al PC o a la impresora.

P - Adaptador de red de 12 V.
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2. Caracteristicas

El medidor CPC 401 pertenece a la ultima generacion de
aparatos con multitud de funciones y con una alta resolucion.
Cuenta con dos formas de alimentacion: por baterias o por medio
de un adaptador a la red de 12 V. El aparato esta provisto de una
gran pantalla LCD que hace posible la representacion simultanea
de diferentes parametros. Su carcasa resistente al agua permite
su uso en duras condiciones ambientales.

Vision general de las principales caracteristicas del CPC 401

- Alta precision y gran estabilidad.

- Compensacion de temperatura automatica o manual.

- Electrodo de pH con calibracién en 1 ... 5 puntos.

- Reconocimiento automatico de las soluciones de calibracion.

- Compensacion de temperatura automatica de las soluciones de
calibracién (soluciones tampon) en el proceso de calibracion.

- Informacion sobre el estado de los electrodos.

- Posibilidad de medicion ORP (mV) (con electrodo opcional).

- Logger de datos interno para 200 valores de medicidon
(posibilidad de ampliacién opcional a 450 o a 950) con registro
de fecha, hora y temperatura.

- Series de mediciones con intervalos temporales previos.

- Interfaz RS - 232.

- Posibilidad de transmitir los datos a un PC o a una impresora
(directamente online o los datos registrados en el aparato).

- Reloj en tiempo real con fecha.

- Indicador de estado de la bateria.

- Desconexion automatica para proteger la vida de la bateria.
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3. Aplicaciones del aparato

El CPC 401 sirve para medir el valor de pH, el potencial redox,
de la conductividad (TDS) y de la temperatura. Su carcasa
resistente al agua permite su uso en condiciones ambientales
adversas.

El aparato junto con los electrodos correspondientes puede ser
utilizado en el sector de la alimentacion (carne, embutido,
queso), en la industria quimica y farmacéutica, en instalaciones
de tratamiento de agua y de aguas residuales, en todo tipo de
laboratorios, en el sector agricola, asi como en investigacion y
desarrollo.

Los electrodos se adaptan con una clavija BNC. Las sondas de
temperatura externas tipo Pt 1000 le permiten realizar
mediciones de temperatura con exactitud.

Puede registrar los valores de medicién en el aparato y si lo
desea, puede enviarlos a un PC o a una impresora. También
puede utilizar el aparato para transmitir los datos directamente
online.

Tiene la posibilidad de ampliar la memoria interna de datos de
forma opcional.

4. Display

En la parte anterior del aparato podra ver la pantalla LCD
(imagen 1) con los siguientes indicadores:

- Valor de medicion del pH en unidades de pH.

- Valor de medicion de la temperatura en °C.

- Parametro de medicion seleccionado (cond / pH / mV).

- Fechay hora.

- Capacidad de la bateria.

- Simbolo de la compensacion de la temperatura.

- Designacion del electrodo (p.e. E1)

Con la tecla de funciones podra moverse entre los
parametros de medicion.

1308

cond mV time

. J

Imagen 1.
A la izquierda del valor de temperatura actual podra ver el

simbolo ® . Este simbolo indica que se encuentra activa la
compensacion de temperatura automatica. Si visualiza el

simbolo W quiere decir que se encuentra seleccionada la
compensacion de temperatura manual. El simbolo CAL en la
parte izquierda de la pantalla indica que el aparato se
encuentra en el modo de calibracion.

E1, E2, E3 ofrece informacion sobre los electrodos
adaptados. Cuando parpadea este simbolo significa que se
debe recalibrar el electrodo de pH. Durante una calibracion
aparece en la pantalla el niumero de puntos de calibracion
elegidos / seleccionados (P1, P2, P3, P4, P5).



-12 -

6.2. Ajuste de laresolucion

Se pueden hacer mostrar los resultados de la medicion con la
resolucion deseada. A continuacion exponemos la forma de
ajustar dicha resolucién:
- Presione la tecla en el modo de mediciéon normal,
aparece el simbolo rESenla pantalla (imagen 4).

- Con latecla @ o @ podra seleccionarla:

Lo - (baja)

Hi - (alta)

cond mV time

\ J

Imagen 4.

En la medicion del pH los valores son:
Lo - resolucion baja = 0,01 pH
Hi - resolucion alta = 0,001 pH.

Presionando la tecla , podra regresar al modo de medi-
cion normal.

ca b 458

m@m e

© O 0
© 00O

plconductivity meter CPC-407

waterpreof

Imagen 2.
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5. Encendido y apagado

Con la tecla podra encender o apagar el aparato. El
aparato realiza un auto chequeo y un chequeo de la memoria.
En la pantalla aparece:

0000

P1P2P3 P4 PS5 !
E1E2E30 Wk 1 11 l%

CAL@Vou I °C

\\ J/

Imagen 3.

Si el auto chequeo se ha realizado correctamente (a los 1,5
segundos), el aparato cambia al modo de medicién en el que
se encontraba antes de apagarlo. Si aparece el mensaje
miL en la pantalla significa que se han perdido los datos
basicos del aparato, por lo que debe enviarlo a PCE. Si a los
1,5 seg permanecen todos los simbolos en la pantalla,

significa que se han perdido los parametros de los electrodos.

Si presiona la tecla el aparato recupera los ajustes

estandar:

- shift = 0 pH, slope = 100% (para el electrodo de pH) y pasa
de nuevo al modo de medicién. Se hace necesaria una
recalibracion.

Si mantiene presionada la tecla hasta que aparezca el
mensaje o, el aparato se apagara. El aparato dispone de
una desconexiéon automatica para proteger la vida de la
bateria (dependiendo del tiempo sin actividad ajustado por el
usuario). En el apartado 14 se describe el modo de ajustar el
tiempo de desconexion. La funcién se desactiva de forma
automatica durante una calibracién, una medicién prolongada
0 una transmision de datos al PC (o una impresion de datos).
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6. Preparacién para la medicion

Antes de comenzar debera (segun medicion o parametro):

- introducir el adaptador de red en la hendidura de entrada P

si no va a trabajar con baterias.

introducir el electrodo de pH o de redox en la hendidura de

entrada BNC-50 F.

introducir el electrodo de conductividad en la hendidura de

entrada BNC-50 F1.

introducir el sensor de temperatura en la hendidura de

entrada t

- en caso de desear imprimir 0 conectar el aparato al PC,
debera introducir el cable opcional para el PC (cable de la
impresora) en la entrada RS.

- Ahora puede encender el aparato con la tecla .

6.1. Compensacion de temperatura

Si ha conectado un sensor de temperatura externo el aparato
cambia de forma auténoma al modo de compensacion
temperatura automatica. Cuando vuelva a retirar el sensor
externo, podra comprobar que el aparato cambia al modo de
la compensacién de temperatura manual. En el modo ATC

(automatic temp. compensation) aparece un simbolo ﬂ en la
pantalla junto con el valor actual. La compensacién de

temperatura manual se visualiza por medio del simbolo W

las teclas @ y @ le sirven para cambiar entre estos
modos de compensacion.
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7. Preparacion de los electrodos

Proceda de la siguiente forma:

- Un electrodo nuevo debe ser conservado en una solucion
saturada de KCI durante unas 5 horas.

- Deben retirarse los anillos protectores (en caso de que
existan). Es necesario elevar el anillo inferior, ya que de
otro modo no se puede realizar la medicién.

El anillo superior sélo se debe desplazar en mediciones de
altas temperaturas. A veces, en lugar del anillo existe una
proteccién de corcho.

- Después de cada serie de mediciones debera enjuagar el
electrodo con agua destilada y volver a introducirlo en una
solucion de conservacion (o en agua potable).

- Si no va a volver a utilizar el electrodo, debera volver a
deslizar el anillo protector.

- Si una vez extraido del recipiente el electrodo se ha
impregnado de sal o de alguna otra sustancia, debera
limpiarlo agua destilada.

Atencién: no mantenga el electrodo en agua destilada
durante un periodo de tiempo prolongado. Utilicela sélo para
enjuagarlo o para limpiarlo. Para conservarlo debe utilizar una
solucién saturada de KCl o agua potable normal. Esto de
hace asi porque los iones del electrodo se difunde en el agua
destilada.
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6.3. Cambio del nimero de electrodos

Si esta registrada en el aparato mas de una caracteristica de
los electrodos, pueden cambiarse diferentes electrodos sin su
correspondiente calibracion. Esto es importante si por ejemplo
unas veces se utiliza el aparato para valorar aguas residuales
y otras veces para valorar el agua potable (diferentes tipos de
electrodos). Para ello es necesario colgar el electrodo
correspondiente en el numero registrado.

Puede hacerlo de la manera siguiente:

Presione la tecla y utilice continuacion las teclas @

o} @ para seleccionar el numero del electrodo (simbolos
[ T e Y . .
C 1, CC, £3J), en estos nimeros se registran los datos de
calibracién (imagen 5). Dentro de estos numeros
aparecen los siguientes mensajes:
LLr- No hay valores registrados. En el modo de
_ medicion parpadea el simbolo del electrodo.
SCE - Bajo este nimero se registran los datos de la
_ Ultima calibracion.
ord - Indica que el electrodo pierde estabilidad y
que dentro de poco tiempo no sera posible
realizar una recalibracion (esto es valido sélo
para los electrodos calibrados en la funcién de
pH). En el modo de medicion parpadea el
simbolo del electrodo.

( R

Imagen 5.

Presionando la tecla podra regresar al modo de medicion
normal.
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Il. Medicién del pH



-20-

El rango de temperatura utilizado para establecer la relacion
se encuentra entre 0 y + 60 °C y no puede ser ampliado. En
la tabla 1 y en los apartados 8.3. - 8.4. encontrara el modo de
elegir, introducir y manipular las soluciones tampoén.

Tabla 1.
T Clase de solucion tampdn
emp. 1 2 3 4 5
C Oxalato Phtalato Fosfato Tetraborato [ Hidréxido
disddico de calcio

0 1.666 4.003 | 6.984 | 9.464 | 13.423
5 1.668 3.999 | 6.951 | 9.395 | 13.207
10 1.670 3.998 | 6.923 | 9.332 | 13.003
15 1.672 3.999 | 6.900 | 9.276 | 12.810
20 1.675 4.002 | 6.881 | 9.225 | 12.627
25 1.679 4.008 | 6.865 | 9.180 | 12.454
30 1.683 4.015 | 6.853 | 9.139 | 12.289
35 1.688 4.024 | 6.844 | 9.102 | 12.133
40 1.694 4.030 | 6.838 | 9.063 | 11.984
45 1.700 4.047 | 6.834 | 9.038 | 11.841
50 1.707 4.060 | 6.833 | 9.011 | 11.705
55 1.715 4.075 | 6.834 | 8.985 | 11.574
60 1.723 4.091 | 6.836 | 8.962 | 11.449

8.3. Calibracion con valores especificos

En la tabla 2 de la pagina 21 podra encontrar los valores para
las respectivas soluciones tampén y la clasificacion de los
espacios de la calibracién o de la memoria.
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8. Calibracioén

Debera realizar una calibracién del electrodo conectado al
aparato antes de iniciar una medicién con el electrodo nuevo,
si lleva mucho tiempo sin ser utilizado, o bien antes de
realizar mediciones en las que se requiere una alta precision.
La calibracién se realiza a través de soluciones tampén. Se
deben realizar calibraciones periddicas, ya que los electrodos
sufren oscilaciones con el paso del tiempo.

Si se requiere una maxima precision en los resultados de la
medicién, se deben utilizar soluciones tampoén certificadas
para realizar la calibracion (kits de calibracion).

En primer lugar debera informar al aparato de las soluciones
tampdn que va a utilizar para realizar la calibracion. Estas se
registran en la memoria del aparato. De este modo, cuando
coloca el electrodo y el sensor de temperatura en el medio a
medir, el aparato reconoce de forma automatica la solucion
tampon en la que se encuentra el electrodo.

Puede calibrar el aparato para utilizarlo con sélo una solu-ciéon
tampén (p.e. pH 4 = calibraciéon de un punto), no obstante se
puede calibrar hasta un maximo de 5 puntos. Le
recomendamos siempre realizar al menos una calibracion de
dos puntos (p.e. pH 4 y pH 7). Cuanto mayor sea el nimero
de puntos de calibracion que utilice, mayor precision habra en
el resultado de la medicién en todos los rangos.
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Una calibraciéon de un punto no puede garantizar una gran
precision. Si solo realiza una calibracion en un punto, el
resultado de medicion que se obtenga debe encontrarse
dentro del rango de esta solucion de calibracion.

Si se deben realizan las mediciones tanto en rango &cido y en
rango basico, el aparato debe ser calibrado en 3 puntos.

La linea caracteristica del CPC 401 contiene una linealidad
casi perfecta, de forma que al medir en el rango de
~aplicaciones normales” necesita sélo una calibracion de dos
puntos.

La memoria interna del aparato permite introducir tres grupos
de datos especificos de los electrodos. Esto resulta muy util
cuando se utiliza para realizar mediciones en serie, p.e.
cuando se rompe el electrodo o cuando debe se reemplazado
de forma rapida. Estos electrodos de repuesto deben haber
sido previamente calibrados y los datos deben encontrarse en
los espacios de memoria £ 1, £, £ 3 del aparato.
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8.1. Modo de calibracion
Existen dos formas de realizar la calibracion:

1. Utilizando los datos internos de calibracion facilitados
por el fabricante.

2. Introduciendo las soluciones tampon que se desee se-
gun las indicaciones de la botella o de la bolsa. Estos
valores son los indicados de fabrica o en caso de tra-
tarse de soluciones certificadas se basan en los
estandares ISO o NIST.

La segunda variante es el procedimiento que se practica ha-
bitualmente.

8.2. Uso de los estandares de calibraciéon ISO/ NIST

En este modo se requiere una calibracion de 5 puntos.

En el aparato se ha introducido una tabla que toma en
consideracién la relacién entre los 5 puntos de
calibracion y la temperatura (tabla 1).

Durante la calibracion se mide la temperatura de la solucién
tampodn y se realiza una compensacién automéatica del valor
de calibracion. Los valores intermedios son interpolados.
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En cada numero de electrodo puede guardar los datos de
calibracién del electrodo correspondiente en el aparato.

8.5.1. Calibracion con compensacién automatica de
temperatura

Requisitos para calibrar el valor de pH:

a. Mantenga presionada la tecla hasta que aparezca
el simbolo CAL en la pantalla (imagen 8). De este modo
se borran automaticamente los datos de calibracién
anteriores.

b. Coloque el electrodo y el sensor de temperatura en la
soluciéon tampdn que desee. Podra ver que aparece un
simbolo P con el numero del punto de calibracién en la
pantalla. Espere a que se estabilice el resultado en la
pantalla. El valor mostrado puede diferir sustancial-
mente con respecto al valor dado en la solucion tampén
(imagen 8).

= mIRln
CAL e El

cond mV time
\_

Imagen 8.

Presione la tecla una vez que se estabilice el valor en la
pantalla.
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Tabla 2.
Punto de Resolucion Resolucion
calibracion 0,001 0,01
1 2,000 2,00
2 4,000 4,00
3 7,000 7,00
4 9,000 9,00
5 12,000 12,00

Cuando desee introducir valores de calibracién que estén
fuera de los valores estandar (p.e. 4,01), so6lo podra hacerlo
dentro de los limites de alcance que se facilitan en la tabla 3.

Tabla 3.
Punto de calibracién Rango
1 0,800 + 2,100
2 3,900 + 4,100
3 6,800 + 7,100
4 8,900 + 10,200
5 11,800 + 14,000

Los valores especiales de calibracién registrados por el
usuario se mantienen en el aparato hasta que sean intro-
ducidos otros diferentes.

Por ejemplo, usted tiene soluciones de calibracion (tampdn)
con pH 2,00, pH 7,00, pH 9,00 y pH 12,00 que pueden ser
introducidos. Al ser introducidos, estos valores son reco-
nocidos de forma automatica por el aparato. A partir de ahora
pueden ser registrados y guardados en la memoria.
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8.4. Introduccioén de los parametros de calibracién

Requisitos:

a.

La funcién de la correccién automatica del valor de cali-
bracion con respecto a la temperatura debe estar desco-
nectada (véase el apartado 8.1).

Presione la tecla y vera que aparece el mensaje
or q: . . . ‘.

L en la pantalla (imagen. 6). Utilice a continuacion las
teclas o] para realizar la seleccion.

fut — Uso automatico de las soluciones tampdn de pH
registradas.

U5t — Introduccion de la solucion tampén utilizada (el
maximo se establece en la tabla 3).

N ] |
}L'L
Fu’l_n': E|

cond mV fime
\_

J

Imagen 6.

Una vez seleccionada la variante automatica (u':-'u":) debe

presionar la tecla y comenzar con la calibracion des-
crita en el apartado 8.5.

Si ha elegido el modo de introduccién de la variante (L/5¢),
deberd comprobar en primer lugar los valores que hay
registrados en el aparato y eliminarlos si por ejemplo
difieren notablemente de la solucion que ha utilizado.
Presione la tecla . En la parte inferior aparece el
simbolo ~ ! o primer punto de calibraciéon y en la parte
superior aparece el valor de calibracién (imagen 7). Si el
valor tampén indicado difiere del indicado en la solucion
tampon utilizada, debera utilizar las teclas @ o @ para
un ajuste de precision.
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0100110
(N IN]N]

cond mV time

\ J

Imagen 7.

Para pasar al segundo punto de calibracion debera presionar

la tecla . Aparece el simbolo A y el valor de calibracion
guardado anteriormente en este punto. Proceda de la manera
descrita en el apartado 8.4b.

Una vez introducidos todos los valores tampoén y una vez
ajustados con las soluciones tampoén correspondientes, puede

presionar la tecla para regresar al modo principal (F.'._u':/

L9t o puede presionar la tecla para regresar al modo
de medicion ,normal”.

8.5. Calibracion de los electrodos

Requisitos:

a. Debe seleccionar la resolucion del aparato que se adapte
a la resolucion (decimales) introducida en la solucion
tampén (6.2.).

b. Debe seleccionar el numero de la memoria en el cual se
han dispuesto o deben ser dispuestos los electrodos
(6.3.).

c. Marque los electrodos con el numero de la memoria
correspondiente (£ 1, £¢, £ 3).

d. Conecte el electrodo y el sensor de temperatura al
aparato.
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10.2 Medicién con compensacion manual de temp.

Extraiga del aparato el sensor externo de temperatura y
cambie el modo de medicidon de temperatura manual (aparece

el simbolo W en la pantalla).

La medicién con compensacion de temperatura manual es
simultanea a la medicion con compensacion automatica, la
diferencia consiste en que la temperatura actual se introduce

a mano con las teclas @ , @ El valor que se utiliza para
la compensacion aparece en la pantalla.
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En ese momento comienza a parpadear el resultado.
Esto le informa de que ha sido registrada la calibracién.

En caso de que se utilice cualquier otro tampoén diferente
al guardado en el aparato o en caso de que la diferencia
sea demasiado grande, aparece el mensaje =i Ajuste
los valores guardados y compruebe visualmente si el

electrodo tiene capacidad de funcionamiento.

bad

cond mV time
\

\

J

Imagen 9.

c. Puede detener el proceso de calibracion presionando la

tecla o continuando el proceso de calibracion con
otra solucion de calibracion. No obstante, debera lavar
el electrodo antes de iniciar una medicion ,normal“.

Una vez finalizada la calibracion de un electrodo, puede
calibrar otros electrodos y guardar los datos en el aparato
(véase punto 6.3.).
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8.5.2. Calibracion con compensacién manual de
temperatura

Extraiga del aparato el sensor externo de temperatura y
cambie al modo de medicién de temperatura manual. En la
pantalla aparece el valor de temperatura introducido. Con la

tecla @ o la tecla @ podra introducir en el aparato el valor
actual de temperatura del medio de medicién. Podra visualizar
el valor en el sector inferior de la pantalla.

Ahora puede introducir el electrodo en el aparato y proceder
del modo descrito en los puntos a + ¢ del parrafo anterior.

Atencion: presionando las teclas @ @ a la vez podra
ajustar la temperatura a +20 0C

9. Comprobacién del estado del electrodo

Si parpadea el simbolo de los electrodos después de una
calibracién (E1, E2, E3), significa que el electrodo no opera de
forma efectiva y que es posible recalibrarlo. Una vez
seleccionado el modo de ajuste del numero del electrodo,
aparece el simbolo =g debajo del ndmero del electrodo
(imagen 10).

Es necesario preparar un nuevo electrodo.

( - -' )
£

Lo
NN

cond mV time

\ J

Imagen 10.
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10. Realizacién de la medicion

Antes de iniciar una medicién debera proceder de la forma
descrita en los apartados 6y 7.

10.1  Mediciéon con compensacién automatica de la
temperatura

En una medicion con compensacién automatica de la tempe-
ratura se utilizan los valores de compensacion calculados con
el sensor externo de temperatura adaptado.

Proceda de la forma siguiente:
- Introduzca el electrodo de pH y el sensor de temperatura
en las hendiduras F y t (imagen 2). En la pantalla aparece

el simbolo

- Calibre el electrodo si no esta calibrado (apartado 8)

- Coloque el electrodo y el sensor de temperatura en el
medio a medir (en mediciones dentro de recipientes evite
el contacto del electrodo con la pared o con el fondo del
recipiente / utilice un porta electrodos).

- Encienda el aparato con la tecla .

- Con la tecla seleccione la funcién de medicién del
valor del pH.
Una vez estabilizado podra obtener el valor de medicion.

Atencidn: Si se superan los rangos de medicién superior o
inferior, la pantalla parpadea de forma constante.



-32-
12. Informaciones basicas sobre la conductividad

La medicidon de la conductividad se basa en la emisién de una
tensiéon con una frecuencia determinada entre dos electrodos. En
el CPC 401 la frecuencia depende del rango de medicion y varia
entre 100 Hz y 10 kHz. La corriente fluye con mayor o menor
dificultad dependiendo del tipo de liquido a medir, de su
concentracion y de la temperatura. La conductividad informa de
forma indirecta acerca del contenido de sal. A un mayor contenido
de sal le corresponde una mayor conductividad (KCI, NaCl). Esto
no sucede en todas las soluciones. En algunos casos el aumento
del contenido de sal provoca una disminucién de la conductividad.
La conductividad sube con la temperatura. La conductividad puede
darse como contenido de sal en g/l NaCl o en KCI si la mezcla es
homogénea.

La superficie de los electrodos y la distancia ellos influye en el
resultado de la medicion. Ambos factores se describen a través del
término de la constante celular. Normalmente se utilizan
constantes de K=0,1 cm™ a 10 cm™". Los valores de medicion
reales se multiplican por la constante celular y se muestran en la
pantalla (uS/cm o bien mS/cm). El indicador ofrece la abreviatura
MS o mS.

El coeficiente o sirve para el calculo interno o para el ajuste del
valor mostrado en relacion a la temperatura del medio de
medicion. En este aparato se puede ajustar el factor en el rango
de 0 a 10.00 %/ OC. Por ejemplo: para NaCl a 25 °C el factor es
de 2%/ °C. Si ahora midiese a 30 °C, el calculo seria de 5 x 2% =
10%. Esto lo hace el aparato de forma automatica.
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11. Observaciones acerca de la compensacion de la
temperaturay de la interpretacion de los resultados

El aparato puede compensar de forma automatica o0 manual.
Esta compensacion es necesaria ya que un pH metro es
realmente un medidor de mV. A un valor de mV corresponde
un valor de pH (a temperatura estable). A una temperatura de
+20 °C le corresponden por ejemplo 58,168 mV. Esto cambia
con un ascenso o0 con una bajada de la temperatura. La
relacion fisica viene descrita por medio del valor K.

k=0.198422 T

Este valor se encuentra en el aparato y se utiliza para realizar
la compensacion de la temperatura.

A veces ocurre que se obtienen valores diferentes con la
misma solucion de mediciéon y a exactamente la misma
temperatura. Debera comprobar si:

- el electrodo funciona correctamente

- el tiempo de estabilizacion del electrodo es demasiado bajo
- la solucién a medir es realmente homogénea

- han tenido lugar reacciones quimicas en la solucién

Las posibles pequefas oscilaciones pueden deberse también a la
precision del aparato. La precision es de +0,002 pH +1 posicion.
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Si realiza una calibracién en dos puntos p.e. con 7.00 de pH y
4.00 de pH (en medio acido) y mide en soluciones con 9.00 de
pH (medio alcalino), en algunos casos se puede producir una
oscilacion entre 8,90 y 9,10 de pH en el valor de medicion. En
este caso debera realizar una calibracion en tres puntos (4, 7, 10

pH).

Si ha medido soluciones con grasa o con suciedad, debera
conservar después el electrodo durante varias horas en agua
destilada.

Si no ha utilizado el electrodo durante un periodo largo de
tiempo, puede ser que se cristalicen particulas de KCI en la
parte inferior. Debe quitar estas particulas antes de poner el
electrodo en agua destilada. Cuando los electrodos estén muy
sucios, debera limpiarlos con cloroformo. Al conservar los
electrodos en una soluciéon de KCIl aumenta su vida operativa,
incluso si los conserva simplemente en agua corriente. Esto
sin embargo es irrelevante. Los electrodos que se utilizan en
condiciones de mucha suciedad deberan cumplir con los
siguientes requisitos:

a. Evite utilizar electrodos de facil limpieza o electrodos con
carcasa de plastico.

b. Limpie la membrana con cuidado. Al medir aguas
residuales la forma de la membrana debe ser cilindrica.

c. Debe existir la posibilidad de rellenar el electrodo con
solucion de calibracion de forma sencilla.
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[ll. Medicidn de la conductividad y del
contenido de sal
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14. Seleccion y mantenimiento de la célula de conductividad
14.1. Seleccién de la célula

El rango de medicién de conductividad del aparato se en-
cuentra entre 0 y 1999 mS/cm. El aparato y las células de
medicion se pueden utilizar con un K = 0.010 + 19.99 cm- y
conexiones BNC 50. Se debe elegir un electrodo con la cons-
tante adecuada a la medicion a realizar. Por norma general,
con 3 células de medicion tipicas se pueden resolver casi todas
las mediciones posibles.

La imagen 14 ilustra este hecho:

const. K
10+ | K~10 cm™1
14 | K ~1.0 cm-1
0.14 K ~0.1 cm™! |
} } } } } } —tT
0 fulem  10ySlem  100pSlem  mSkm ~ 10mSlem  100mSlem 1 Slem 28kem y

Imagen 14. Relacion entre el rango de medicién y la constante K

Ejemplo:

La célula con la constante K = 0,1 cm ' se debe utilizar para
realizar mediciones en agua ultra limpia (ultra pura) o en
aguas destiladas varias veces.
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Los resultados de la medicion de la conductibilidad por norma
general sufren de una cierta imprecision que depende de la
linealidad de la célula, de la temperatura y fundamentalmente
del coeficiente a.

13. Preparacion

Antes de iniciar una calibracion debera seguir los puntos descri-
tos en el apartado 6. Ademas debera elegir previamente la
unidad correcta o la unidad que desee.

13.1. Seleccion de la unidad de medicion

El resultado de la medicion puede ser representado en unidades
de conductividad y de contenido de sal en la pantalla. El
contenido de sal en % o en g/l , la conductividad en uS/cm o en
mS/cm. Proceda de la forma siguiente para ajustar la unidad:

- Dentro del modo de medicion de la conductividad debera

presionar la tecla hasta que aparezca el simbolo de
unidad int en la parte inferior de la pantalla.

- Con la tecla @ o con la tecla @ puede elegir entre:

Liond - Medicion en unidades de conductividad (img. 11)

[ 0 |
L l':
Cond [

pH mV time

\ y,

Imagen 11.
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1iHLL - Medicién del contenido de sal en relacién al
contenido de iones de NaCl en g/l  (imagen 12);

( )

I
(NN ": o/

noar
NN R E]

pH mV time

. J

Imagen 12.

. - Medicion del contenido de sal en relacion al
contenido de iones KCl en g/l (imagen 13);

( B

N
LI n': ol

Imagen 13.

o - Medicién del contenido de sal como parametro
sumatorio TDS en g/l (imagen 14).

r ,' L A
o Coy
a5 B

pH mV time

" J

Imagen 14.
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. . L . (Il
Si desea realizar una medicién del contenido de sal (1 1L,
[ __1C . . .

Im1.L o C), debera presionar la tecla y seleccionar la
unidad en % o en g/l.

- Presionando la tecla se accede al modo de medicion.

El resultado de medicion en % también se puede considerar
como ppm: 1% =10 000 ppm = 10 ppt

La resolucion de mediciéon en % es de 0,001% o de 10 ppm.

13.2. Introduccién del coeficiente Wqps

Cuando se mide el contenido de sal como parametro
sumatorio TDS es necesario utilizar el coeficiente W+ps.
Siga los pasos que se describen a continuacion:
- Si se encuentra en el r de conductividad debe presionar
@

varias veces la tecla hasta que aparezca el simbolo

-

'.J.'.":' en la parte superior de la pantalla y aparezca un
coeficiente TDS (imagen 15).

- Introduzca el coeficiente que desea con las teclas @@

- Presionando la tecla puede regresar al modo de medi-
cion ,normal“.

ctdS

Imagen 15.

En el apartado 19.2 encontrara el coeficiente W+rps que mejor
se adapte a su aplicacion.
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Espere hasta que se estabilice el valor y presione la tecla .
Los valores son introducidos en la memoria cuando parpadean. Si

. C .
aparece el simbolo Zr i~ es necesario comprobar el valor de la
solucion introducido.

Para abandonar este modo debe presionar la tecla .

[ g
TR

El l 0T
CAL L_re
pH mVv time

. J

Imagen 19.

El aparato esta calibrado y listo para medir.

15.2.3. Calibracién con compensacion manual de temp

Encienda el aparato con la tecla .
Cambie al rango de medicién de la conductividad (apartado 13.1).

Retire la sonda de temperatura y presione las teclas y

de forma simultanea. En la parte inferior de la pantalla aparece un
valor de referencia de la temperatura.

Introduzca el valor de la solucion de calibracion (apartado 15.2.1).
Introduzca la sonda de conductividad en la solucion de calibracion.
introduzca el valor de temperatura que desee con las flechas.

Mantenga presionada la tecla hasta que aparezca el simbolo
CAL (imagen 17) en la pantalla.
Espere hasta que se estabilice el resultado y presione la tecla

. Los valores son introducidos en la memoria cuando

. . C__ .
parpadean. Si aparece el simbolo 21~ es necesario comprobar el
valor de la solucion introducido.

Presionando la tecla para abandonar el modo de calibracion.
El aparato se encuentra calibrado y esta listo para medir.
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14.2. Mantenimiento de la célula

Antes de iniciar la primera medicién con un electrodo nuevo
debera introducirlo en agua durante varias horas (a ser posi-
ble en agua destilada).

El mantenimiento de la célula se limita a la limpieza regular en
agua destilada. Estd prohibido realizar limpiezas mecéa-
nicas de electrodos de platino, ya que el desgaste mecani-
co produce variaciones en la constante celular y con ello una
disminucion de la precision.

También se pueden producir dafios midiendo en soluciones
arenosas o en soluciones con contenidos abrasivos.

Si mide en soluciones acuosas con alto contenido en grasa o
en aceite, puede limpiar también la célula con cloroformo.

Hay también soluciones de limpieza estandar compuestas por
alcohol isopropil, etil éter, diluido en agua a 1:1.
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15. Calibracién

La calibracion se puede realizar introduciendo la constante celular o
utilizando las soluciones de calibracion estandar. Si utiliza

electrodos con diferentes constantes celulares puede guardarlas en

. 0 Q_J2 0.2 .
las posiciones i~ H by c, Y J de la memoria.

15.1. Proceso de calibracién sin solucién de calibracion

Aqui necesitara el valor de la constante celular del electrodo, que
la obtendra en el fabricante correspondiente.

Realizacién:

- Si se encuentra en el modo de mediciéon ,normal“ debera
presionar la tecla hasta que aparezca en la pantalla el
valor K ajustado hasta ahora (imagen 17).

- Seleccione el numero de célula con la tecla @ 0 @
(simbolos Pr 1, Prc Pr3).

- Presione la tecla . Aparecera el mensaje CAL.

- Introduzca el valor de la constante celular con la tecla @ 0
- Presione la tecla para pasar al siguiente numero o la

tecla para regresar al modo de medicion ,normal®.
Imagen 17.

4 )
-
CJ
LL
-1
K 7._-cm
i’30 B
pH mV time

. J/
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15.2. Procedimiento con los estandares de calibracién

El aparato permite realizar una calibracion en un punto utilizando
una solucién de calibracion elegida libremente. No obstante se
debe usar una soluciéon cercana al valor de medicién que se
espera obtener. La calibracién se registra en la unidad se-
leccionada en ese momento (apartado 13.1).

15.2.1. Introduccidn del valor de la solucién de calibraciéon

Proceda de la manera siguiente:
- Seleccione la unidad de medicién de la manera descrita en el
apartado 12.1.
- Dentro del modo de conductividad presione la tecla

. ~Cn . .
hasta que aparezca un simbolo Li7L en la parte inferior de la
pantalla (imagen 18).
- Introduzca el valor de la solucién de calibracion con la tecla

@o@.

- Presionando la tecla para regresar al modo de medicion

,hormal®.
~
488
Lo
(] EI
L
pH mVv time
\ J
Imagen 18.

15.2.2. Calibracion con compensacién automatica de temp.

Proceda de la siguiente forma:
- Introduzca el valor de la solucién de calibracion (apartado
15.2.1).
Introduzca el electrodo y el sensor de temperatura.
- Introduzca ambos en la solucion.

- Mantenga presionada la tecla hasta que aparezca el
simbolo CAL en la pantalla (imagen 19).
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Para extraer el coeficiente se debe:

1.

2.

Poner la solucion a medir a la temperatura de referencia Tg
y determinar la conductividad (Gy).

Poner la temperatura del medio a la temperatura Ty,
temperatura en la que se debe medir la conductividad en la
practica.

Extraiga del aparato el sensor externo de temperatura.
Introduzca la temperatura de referencia Tg por medio del
teclado del aparato.

Vuelva a medir la conductividad de la solucién. Este valor
tiene que diferir de la conductividad medida bajo la tempe-
ratura de referencia (Gry).

6. Determine el coeficiente o del siguiente modo:
Gre - Gt 0
o = = t—%= x100 (%/°C
GTR (TR - TX) ( ° )
Donde: Tg . temperatura de referencia en °C
T, - temperatura real de la solucion en °C

Grr - conductividad medida bajo temp. ref.Ti.
Gty - conductividad medida bajo temp real T,
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16. Seleccion del coeficiente o y de latemperatura de
referencia

16.1. Representacion del coeficiente a

El coeficiente a puede ajustarse en este aparato entre el 0 y el
10,00 % con una precisiéon del 0,01 % / ©C. Para las mediciones
estandar se puede utilizar el coeficiente a. =2 % / °C que se utiliza
habitualmente.

Para introducir el coeficiente o debe proceder de este modo:

- Presione la tecla dentro del modo de conductividad hasta
que aparezca el coeficiente o en la pantalla el simbolo del coe-
ficiente o CCof (imagen 20)

- Introduzca el valor con la tecla o @

- Presione la tecla para regresar al modo de medicion
Lhormal“.

L__L
cCCon

J771%

o C.01%
pH mv time
\ J

Imagen 20.

Los valores mostrados se calcularan con respecto al nuevo
coeficiente a introducido.
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16.2. Introduccién de latemperatura de referencia

Puede introducir temperaturas de referencia entre +10,0 y
+40,0 OC. El valor mas utilizado es 25 ©C.

Proceda de esta forma para introducir esta temperatura:

- Presione la tecla dentro del modo de conductividad hasta
que aparezca en la pantalla la temperatura de referencia actual.

. . P iy
(imagen 21). Podra ver el mensaje 721,
- Introduzca el nuevo valor con la tecla o la tecla @

- Presione la tecla para regresar al modo de medicion
Jhormal“.

Crci
250+ B

pH mVv time

\ J

Imagen 21.

Los nuevos resultados de la se calcularan con respecto al nuevo
valor introducido.

Atencién: presionando las teclas @ y @ de forma
simultanea el valor de temperatura de referencia
se ajusta a 25 °C.
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17. Introduccién del coeficiente a y de la temperatura de
referencia

El coeficiente depende de la concentracion y de la temperatura
de la solucién. La siguiente tabla muestra la relacion de la
concentracién (a 25 °C).

Tabelle 4.
. Concen- Coeficiente
Sustancia -
tracion a
HCI 10 % 1,56
KCI 10 % 1,88
H,SO, 50 % 1,93
NaCl 10 % 2,14
HF 1,5 % 7,20
HNO; 31 % 1,39

En la tabla 5 encontrara valores para el coeficiente o en solu-
ciones KCI y NaCl con relacion a la temperatura y a la
concentracion.

Tabelle 5.
T Coeficiente a
R Solucion de KCI NaCl
0,01M 0,1M 1,0M saturado

5 2,68 2.68 2,39 2.77

10 2,45 2,36 2,20 2,53

15 2,27 2,19 2,04 2,38

20 2,11 2,06 1,89 2,21

25 1,91 1,86 1,75 2,03

30 1,80 1,77 - 1,91
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19. Mediciéon del contenido de sal 18. Medicion de a conductividad

, - , . 18.1. Medicién sin compensacién de temperatura
La sales y los minerales diluidos influyen en la conductividad,

que es proporcional a las sustancias diluidas. La conduc- Puede trabajar con la temperatura de referencia. Para ello
tividad se indica normalmente en pS/cm, mS/cm o en g/l 0 %. debera poner la solucion a medir a la temperatura de
Una denominacion muy usada es el parametro sumatorio TDS referencia y mantenerla con un instrumento atemperador.

(Total Dissolved Solids).
Debe proceder del modo siguiente:

En la tabla 6 puede ver la relacion real entre la conductividad - Conecte la sonda de conductividad y el sensor de temperatura
y el contenido de sal. al aparato (hendiduras F1 y t (imagen 2)).
- Encienda el aparato con la tecla .
Tabla 6. - Seleccione la unidad de medicién de la conductividad (apar-
Conductividad Contenido Contenido (g/l) I_E!'ror (%) tado 13.1).
(mS/cm) realdesal | de sal usandoelf utilizando el - Calibre la célula de medicién de la conductividad en caso de
(g/1) coeficiente = 0,5] coeficiente = 0,5 ser necesario (apartado 15)
1,00 0,495 0,500 0,01 - Coloque el electrodo y el sensor de temperatura en la solucién
2,00 1,006 1,000 0,60 a medir.
4,00 1,976 2,000 1,21 - Ajuste la temperatura medida a la temperatura de referencia o
10,00 5,400 5,000 7,40 ajuste la temperatura de referencia con las flechas del teclado.
30,00 18,174 15,000 17,46 - Lea el valor de medicién una vez estabilizado (imagen 23).
)
C 'D ""El ms
El 1 'u‘ i
C e
pH mV time
L y,
Imagen 23.
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18.2. Medicion con compensacién automatica de temp.



Debe proceder del modo siguiente:
- Conecte la sonda de conductividad y el sensor de temperatura
al aparato (hendiduras F1 y t (imagen 2)).

- Encienda el aparato con la tecla .

- Seleccione la unidad de medicién de la conductividad (apar-
tado 13.1).

- Calibre la célula de medicion de la conductividad en caso de
ser necesario (apartado 15).

- Revisar el coeficiente de temperatura o 0 modificarlo.

- Coloque el electrodo y el sensor de temperatura en la solucion
a medir.

- Lea el valor de medicién una vez estabilizado (imagen 24).

Atencion: en el caso de que la temperatura real se encuentre
fuera del rango de temperatura en el que tiene lugar la compen-

saciéon de temperatura automatica, la pantalla comienza a
parpadear.

Imagen 24

Cuando dentro del modo de compensacion de temperatura

i Tl
"4 223.8

pH mv time

. J/

automatica aparece el simbolo {'_}7 en lugar del simbolo ﬂ al lado
del valor de medicion, quiere decir que el sensor de temperatura
no ha sido conectado correctamente o que esta defectuoso.
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18.3. Medicién con compensacion manual de temperatura

Si retira del aparato el sensor externo de temperatura, el aparato
cambia de forma auténoma al modo de compensacién manual de
temperatura.

Debe proceder del modo siguiente:
- Conecte la sonda de conductividad y el sensor de temperatura
al aparato (hendiduras F1 y t (imagen 2)).

- Encienda el aparato con la tecla .

- Seleccione la unidad de medicidon de la conductividad (apar-
tado 13.1).

- Calibre la célula de medicion de la conductividad en caso de
ser necesario (apartado 15).

- Revisar el coeficiente de temperatura o 0 modificarlo.

- Coloque el electrodo en la solucién a medir.

- Mida la temperatura del medio con otro aparato o utilice un
termostato e introduzca el valor de medicién de la
temperatura con la tecla @ o

- Lea el valor de medicion una vez estabilizado (imagen 25).

Atencion: presionando las teclas @ @ a la vez
se ajusta el valor de temperatura a 25 °C.

2007
c.31c
C0 22H-8
pH mV time

\\ J

~\

Imagen 25.
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20. Medicién ORP

El aparato también se puede utilizar para mediciones ORP
(Oxidation Reduction Potential). Para ello necesitard un
electrodo redox especial. Cambie al modo ORP con la tecla

(imagen 26).

856
I 295+

cond pH time
\ J

Imagen 26.

21. Medicion de temperatura

Siga estos pasos:
- Conecte el sensor de temperatura con el aparato.

- Encienda el aparato con la tecla .
- Introduzca el sensor de temperatura en la soluciéon a medir.
- Lea el valor de medicion una vez estabilizado.

Puede utilizar sensores de temperatura del tipo PT 1000. La
precision varia en funcién de la clase.

Atencién: si el sensor de temperatura esta defectuoso, el
aparato cambia de forma automatica al modo de
compensacion manual de la temperatura, por lo que vera que

el simbolo 1 cambia al simbolo W En la pantalla aparece el
valor de temperatura introducido anteriormente.
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Se obtienen mejores resultados en soluciones homogéneas
(NaCl, KCI). En el sector industrial (cuando se trata de un
montdn de sales desconocidas) el contenido de sal se indica
normalmente en TDS. Si se determina el contenido de sal por
medio de la medicién de la conductividad es necesario utilizar
el coeficiente Wqps. Para determinar el coeficiente W1ps es
necesario conocer el peso especifico de la sustancia.

19.1. Medicién del contenido de sal
con cambio a NaCl o KClI

Proceda de la forma siguiente:
- Seleccione la medicién del contenido de sal con cambio a NaCl
o KCI segun se describe en el apartado 13.1.
- Seleccione la unidad (g/l 0 %)
- Proceda segun el modo indicado para medir la conductividad
(apartado 18).
- Lea el resultado una vez estabilizado el valor de medicion.
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19.2. Seleccidn del coeficiente Wrps

Para medir el contenido de sal con cambio a TDS es necesario
conocer el coeficiente Wrps e introducirlo en el aparato. Para
ello debera realizar mediciones de la conductividad del agua
conociendo el peso o el volumen exactos. Determine el
contenido de sal TDS con el método de laboratorio y calcule el
contenido con la férmula siguiente:

1. Indicacion en g/l:

TDS
Wrps = —/—

Donde:
Wrps - coeficiente TDS
TDS — suma de las sales diluidas / Total Dissolved Solids en g/I

vy - conductividad de la solucién en mS/cm
Atencion: TDS en relacién a una solucion de 11.

2. Indicacién en %:

DS IV. Medicion ORP — (mV) y de

Wros = = temperatura

Donde:

Wrps - coeficiente TDS

TDS — suma de las sales diluidas / Total Dissolved Solids en g/kg;
vy - conductividad de la solucién en mS/cm

Atencion: TDS en relacion a una solucion de 11.

19.3. Medicién del contenido de sal con cambio a TDS

Proceda de la forma siguiente:
- Introduzca el coeficiente Wrps de la forma descrita en el apar-
tado 13.2.
- Seleccione la medicion del contenido de sal con cambio a
TDS y la unidad de indicacién del resultado (g/l 0 %).
- Proceda a medir la conductividad simultaneamente (ap. 18).
- Lea el valor de medicion una vez estabilizado (g/l 0 %).
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23. Memoria de valores / Transmisién de datos
23.1. Memoria o impresion

Los valores de mediciébn se almacenan en la memoria
EEPROM no volatil, de forma que los datos (datos de los
ajustes, datos de los electrodos y valores registrados) se
mantienen incluso si se produce una caida de tensién. Para
realizar la impresion de los datos se requiere una interfaz
opcional (EI-401). Puede imprimir los valores registrados o los
valores de medicién que aparecen en la pantalla. Antes de
comenzar debera seleccionar en el aparato si desea realizar
una impresion directa o si desea imprimir los datos de
medicidn registrados en el aparato.

23.2. Ajuste de los parametros de la memoria

Los parametros se modifican en el modo de lectura de datos.
Puede visualizar los espacios de la memoria desde cualquier

funcion de medicion manteniendo presionada la tecla
hasta que aparezca en la pantalla el nimero de los ultimos
valores registrados.

Antes de comenzar debe informar al aparato el modo de
registro de los valores: presionando una tecla o como serie de
medicion.

Presionando la tecla apareceran las siguientes funcio-
nes con posibilidad de ajuste:

a. 5Er- registro o impresién de valores individuales o de va-
lores de series de mediciones.

GEr
on @

cond pH mV time
N\ J

Imagen 30.
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V. Otras funciones
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22. Fecha, hora, desconexién automatica

Una vez seleccionado el modo de la hora con la tecla ,
podra ver que el aparato muestra la hora actual. Si presiona
ahora la tecla podra ver que aparece la fecha ademas
del tiempo de la desconexidén automatica y la capacidad de la
bateria.

22.1. Indicador de hora
La hora se indica en dos filas. En la fila superior estan las
horas y los minutos y en la inferior, los segundos. Los
segundos no se pueden ajustar, se borran presionando la

tecla . A continuacion puede ver el ajuste de la fecha.

22.2. Indicador de fecha
La fecha se indica en mes — dia — afio (imagen 27). En la fila
superior aparecen el mes y el dia y el afio en la fila inferior

1 cl

J0n
| HI_ILI E]

~\

cond pH mV
\ J

Imagen 27.

22.3. Desconexién automatica
El simbolo AaFF (Auto OFF) le informa de que esta funcion
esta activa. En la linea inferior de la pantalla puede ver el
tiempo de desconexion del aparato (a partir del ultimo
momento en el que se acciond una tecla). Puede modificar el

valor con las teclas @ y

Si p.e. introduce 1 minuto y presiona la tecla @ aparece el
simbolo —-— en vez de los numeros. De esta forma se
desactiva la desconexion automatica. Podra salir de este

modo presionando la tecla .
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La desconexion automatica solo esta activa con la
alimentacién por baterias. La funcién no esta activa durante la
calibracién, durante una medicion en serie o durante la
transmision de datos al PC.

( )
-

AnFrF
nog

Imagen 28.

22.4. Comprobacién de la versiéon del software (aparato)

Estando en la funcién de la hora y presionando la tecla
hasta que aparezca la imagen 29 en la pantalla, podra
reconocer la version del software en la fila superior y en la
inferior el modo de alimentacion (ajuste de fabrica):

[ . .. .
Hiccu - alimentacion con acumulador interno
[ . .. .
=iAEE - alimentacion con bateria de 9 V
e ™
33N
C__J
~JJu
Lo
N NN
cond pH mV
|\ J
Imagen 29.

Presione la tecla para volver a la funcion de la hora.
22.5. Ajuste de lafechay lahora

Mantenga presionada la tecla para introducir los parametros
actuales. La posicién que desea modificar comienza a parpadear,

puede cambiar el numero con la tecla @ o @ Puede
desplazarse a otra posicion y activarla con la tecla .
Presionando la tecla podra salir de este modo.
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24. Impresion de los valores de medicién

En la parte superior de la carcasa se encuentra una interfaz
RS - 232. Es necesario un adaptador El - 401 (opcional) para
realizar la conexion. Se puede imprimir el valor de medicion
actual o también los valores registrados en la memoria.

24.1. Impresién directa de valores individuales
o de valores de series de mediciones

Proceso de impresiéon de los valores de medicion de forma
directa:
- Encienda el aparato.
- Establezca los parametros de impresion
(apartado 23.2.c).
- Seleccione el tipo de impresion (apartado 23.2.d) y la
impresién individual o en serie (apartado 23.2.a).
- Encienda la impresora.
- En el modo de impresién individual puede imprimir un valor

o
l"l'l': a ocn

de mediciéon cada vez que presione la tecla (con
temperatura, fecha y hora).

- En el modo de impresién en serie puede imprimir todos los
valores que estan dentro del intervalo de tiempo

previamente seleccionado cada vez que presione .
Si ha establecido los parametros ALL y o, puede imprimir
todos los datos con la fecha, la hora y el valor de medicién de
temperatura.

Presionando la tecla o la tecla puede detener la

impresién en serie.
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Con la tecla @ 0 @ seleccione en la fila el simbolo o
o bien el simbolo . (imagen 30)

Con = se registran los valores en el aparato de forma
automatica, con ot y accionando la tecla se
registran los valores individuales

b. int = Intervalo de tiempo para el registro de la memoria en
mediciones en serie (imagen 31).

( )

cond pH mV time

Imagen 31.

Las teclas @ y @ sirven para seleccionar el tiempo en
minutos y en segundos. El intervalo minimo es 1 seg, el
maximo son 60 minutos.

Si ajusta el parametro SErenn
ningun intervalo.

FF no necesitara introducir

c. Prt - Impresion —“si” 0 ,no".

Utilice la tecla @ o la tecla @ para determinar si desea
imprimir o guardar el valor de medicion en el aparato.
o = impresion / i = registro.

d. ALL-Modo de representacién de los valores guardados.
om - representacion y recuperacion progresiva de los
datos registrados con fecha, hora, temperatura...

o - representacion y recuperacion progresiva del
numero del valor de medicion y del valor de medicion.

Realice la seleccion con las flechas. Presione la tecla
para recuperar los valores en la forma que desee.

Presionando la tecla podra salir de este modo.
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23.3. Registro de valores individuales

Presionando la tecla @ se deposita un valor individual en la
memoria. Los valores individuales se registran uno tras otro
de forma progresiva. Si desea depositar los valores con la
denominaciéon correspondiente debera proceder antes al
borrado de la memoria de la forma descrita en el apartado
23.6. A continuaciéon podra comenzar el registro de valores

con la tecla : el valor de medicion 1 para el numero de la
memoria 1 y asi sucesivamente. El numero correspondiente
de la memoria aparece siempre de forma breve.

. . . ’ C
Si después de presionar la tecla aparece el simbolo - i
en la pantalla, quiere decir que la memoria esta llena.

23.4. Registro de series de mediciones

Se pueden registrar series de mediciones. Para ello debe
proceder de la manera siguiente:

- Seleccione el modo de registro de los valores (punto 23.2a).
- Introduzca el intervalo de medicién (punto 23.2b).

- Proceda al borrado de la memoria (punto 23.6).

- Introduzca los parametros con la tecla .

- Regrese al modo de medicion con la tecla .

- Seleccione los datos que desea registrar con la tecla .

- Inicie la grabacién de una serie de mediciones con la tecla

(se sefaliza con un margen parpadeante
alrededor del simbolo de funcion).
El nimero de la posicion de medicidon aparece siempre de

forma breve. Con la tecla o la tecla puede detener el
registro de la medicion en serie (0 bien cuando se llena la
memoria).
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23.5. Visualizacién de los valores registrados

Dentro del modo de medicién y manteniendo presionada unos
segundos la tecla puede acceder al modo en el que puede
volver a visualizar los datos registrados.

Cada vez que presione la tecla o la tecla @ aparece en
la pantalla el siguiente resultado de la medicién con la fecha y
la hora, siempre que previamente haya seleccionado la
funcion AL (punto 23.2.d.).

Presione la tecla para volver a salir de este modo.

23.6. Borrado de la memoria

Proceda de la forma siguiente:

Mantenga presionada la tecla hasta acceder a esta
funcion.
Introduzca el numero del lugar de la memoria del que

desea borrar los valores con la tecla @ o la tecla @

Presionando la tecla se borraran todos los datos de la
memoria empezando por el nimero del lugar de la memoria
introducido hasta finalizar todos los espacios de la memoria.
En la pantalla aparece el simbolo --- (borrado de la memoria).

- Presione la tecla para volver a salir de este modo.
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Medicién de conductividad:

Precision

Rangos de medicion Resolucién (1 pos) Frecuencia
0,000 + 19,999 uS/cm|0,001 /0,01 uS/cm 0,1 % 100 Hz
20,00 + 199,99 uS/cm (0,01 /0,1 uS/cm 0,1 % 1 kHz
200,0 + 1999,9 uS/cm |0,1/1 uS/cm +0,1 % 2 kHz

2,000 + 19,999 mS/cm | 0,001 /0,01 mS/cm | #0,1 % 5 kHz

20,00 + 199,99 mS/cm | 0,01 /0,1 mS/cm 0,25 % | 10kHz

200,0 + 1999,9 mS/cm|0,1 /1 mS/cm 0,25 % | 10 kHz

* Precision con referencia al valor final.

Datos del coeficiente K = 1.

Compensacion de temperatura: manual / automatica
Rango de compensacion: -50+7,0°C

Rango de la constante K: 0,010 = 19,999 cm’™
Coeficiente a: 0,00 + 10,00 %/ °C
Rango de coeficientes TDS: 0,20 + 1,00

Rango de medicion KCI: 0+ 200 g/l

Rango de medicion NaCl: 0+ 250 g/l
Calibracion: en un punto

1. Introduciendo la constante K del electrodo
2. Utilizando la soluciéon de calibracién

Memoria:
Estandar: 200 resultados
Opcional: 450 o 950 resultados

(pedido opcional)

Otras especificaciones:

Temperatura operativa: -5+450C

Alimentacion: 1. bateria de 9 V tipo 6F22
2. adaptadordered a 12V

Consumo: 60 mW

Display: LCD 55 x 45 mm

Dimensiones 149 x 82 x 22 mm

Peso: 222 g (con la bateria)
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24.2. Impresién de los valores de medicién registrados

Proceda de la forma siguiente:

- Conecte el aparato y la impresora por medio del adaptador
RS - Centronics.

- Encienda el aparato y la impresora.

- Seleccione el formato de impresién (apartado 23.2.d) y el
modo de impresion (apartado 23.2.a)

- Vaya al modo de visualizacion de los resultados (apartado
23.5). Seleccione el numero de la memoria del que desea

imprimir los resultados con la tecla @ o la tecla

Presione la tecla para iniciar la impresion.

Si ha establecido los parametros 5tr en ar, se imprimen
todos los resultados desde el numero de la memoria
seleccionado hasta el final de la memoria. Si ha establecido
los parametros 9t en @i~ sélo se imprimira el resultado del
espacio de la memoria seleccionado (numero). Si ha
establecido los parametros Al en on se imprime también el
numero de la memoria, la fecha y la hora junto con el
resultado de la medicion.

25. Alimentacién / Cambio de |la bateria

El aparato se alimenta con baterias o con un componente de
red a 12 V. Debe conectar el adaptador a la hendidura P
(imagen 2). Es necesario contar con la bateria porque es la
que alimenta el reloj interno. Si conecta el adaptador de la
red, el aparato no se puede alimentar por baterias, por lo que
debe proceder a retirarla.

El simbolo indica la capacidad actual. Si el simbolo D

parpadea quiere decir que debe cambiar la bateria. Retire
para ello los tornillos del compartimento de la bateria (parte
inferior de la carcasa), retire la tapa y cambie la bateria.
Vuelva a colocar y atornillar la tapa. Observe que la junta de
la tapa se queda perfectamente colocada, ya que proporciona
una buena proteccion contra la humedad.
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26. Conexién aun PC 27. Especificaciones técnicas
Si conecta el aparato a un PC puede transmitir los datos de Medicién del valor de pH:
forma directa online al PC, con lo que ganara una gran » Precision
capacidad de memoria. Para poder hacerlo, su PC debe Rango Resolucion (+1 posicion
poseer una interfaz RS - 232 (p.e. COM2). Debe ajustar la -2,000 = 16,000 pH 0,001/0.01 pH | +0,002 pH
interfaz a 9600 b/s, 8 bit, 1 even bit, 1 stop bit.
Para realizar la transmision de los datos puede solicitar un Impedancia de entrada: 10120
paquete de software para Windows de forma opcional. Si ha Compensacion de temperatura: manual / automatica
establecido la funcion -'r& en o podra iniciar la transmision de Rango de compensacion: -5.0 +110,00C

Calibracion de los electrodos de pH: automatica

los datos al PC con la ayuda de la tecla (en el formato en el en 1+ 5 puntos

que ha ajustado los parametros 3&r, inky FILL.

Rango de reconocimiento e introduccion de las soluciones de pH

Atencion: vuelva a encender el aparato cuando haya Punto de
conectado el cable de datos al PC. calibracién R
1 0,800 + 2,100
2 3,900 + 4,100
3 6,800 + 7,100
4 8,900 = 10,200
5 11,500+ 14,000
Estabilidad térmica punto cero: 0,001 pH/ OC

Medicién mV:

. Precisién
Rango Resolucién (+1 posicion
-1000 + 1000 mV 0,1 mV +0,1 mV

Impedancia de entrada: 10120



Una visién general de todos los medidores encuentra usted aqui:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/medidores.htm

Una visién general de todos los instrumentos medida encuentra usted aqui:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medidal/instrumentos-medida.htm
Una visién general de las balanzas encuentra usted aqui:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/balanzas-vision-

general.htm

Puede entregarnos la balanza para que nosotros nos
deshagamos de la misma correctamente. Podremos
reutilizarla o entregarla a una empresa de reciclaje
cumpliendo asi con la normativa vigente.

«w.pca-ﬁ
WEEE-Reg.-Nr. DE64249495 iberica.es
-
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