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1. OPERACIONES BASICAS

1.1 Baterias

Para abrir el compartimento de la bateria, que se encuentra en el mango del
termoémetro, deslice delicadamente la tapa hacia la
izquierda (véase imagen). Ponga las baterias
(orientadas segun las indicaciones del interior) y cierre
la tapa de nuevo. Cuando adquiere el termometro
infrarrojo, éste ya se encuentra equipado de baterias,
las cuales estan protegidas con una banda protectora (por favor retirela). Si la
bateria esta baja, aparecera en la pantalla el simbolo de bateria baja. Por favor, si
el simbolo esta parpadeando, cambie las baterias inmediatamente.

Por favor, no utilice al mismo tiempo baterias viejas y nuevas.
Por favor, utilice solo baterias alcalinas o baterias recargables (2 baterias AA alcalinas)

1.2 Interfaz de serie RS-232

lente
Interruptor para laser SF / CF
Ajuste para tripode
Disparador (trigger)
Display
Botones de ascenso y descenso
Botones modo (1y )
Mango y compartimento de bateria
Interfaz USB

0 Puertos de conexion t/c

2 OoONOODRWN -

1.3 Display
1_‘{&Q|IIQQE|E@HW Alarma activada
>~ oy 1892 HAXOTF AR AEEDCHY
>
3‘{ EE al-iug ¢ -‘V | | — Alarma alta/baja
. < Simbolo de bateria
HOLD g=M Modo Data |
+— 20350 Simbolo Bloqueo.
s—HC n JCA vIC 1 O . Display iluminado
-(P | A' | V' | ? | Laser encendido
8

1 Informacion de estado

2 Valores de medicién: indicadores de MIN-, MAX-, DIF-, AVG-, posicién de Data logger
3 Temperatura IR y unidad (°C / °F)

4 HOLD, emisividad, temperatura del muestreo, valor Tamb, tipo material y localizacién




5 botones de manejo: Modo |, Modo II, Up (arriba), Down (abajo)
6 Pantalla con diagrama de barras
7 Botones de ascenso y descenso
8 Botones de modo
2. MEDICION
2.1 Manejo

Por favor, tenga el termometro infrarrojo LS-Plus por el
mango, como se puede observar en la imagen de la
derecha. Presione sobre el disparador (1) y manténgalo
presionado - si el laser estd activado, se ajustara a la
superficie que desea medir. La temperatura del objeto o
superficie que esté midiendo aparecera en la pantalla (2).
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También podra utilizar el termdémetro infrarrojo LS-Plus
en posiciones verticales (mediciones hacia abajo). Este
manejo es ideal para la mediciéon de objetos pequenios,
como por ejemplo la medicién de objetos electronicos
SMD. Para realizar esta medicion, mantenga el
medidor como en la fotografia de la izquierda. Si el
medidor esta en la posicion “Auto” (automatico) o en la
posicion “On”, el medidor realizara automaticamente la
funcién del disparador (1) y la lectura de la pantalla (2)

girara unos

180° [ » Flip-Display].

Por favor, remarque que con un uso vertical (Modo Flib)
los botones de modo (I y II) que aparecen en la pantalla
también cambian

2.2 Valores de medicion

El resultado de la medicién de la temperatura aparecera en la A

parte principal de la pantalla (1). En la parte superior de la pantalla 2 L‘|L|5|~1Ax v
aparecera la temperatura maxima (2) y en la parte inferior de la oG
pantalla aparecera la emisividad (3). El diagrama de barras que 13 q-e E
aparece a la derecha de la pantalla (4) muestra la escala de 2
temperatura. La escala del diagrama de barras mostrara de s e=sAQGH 4_E
manera automatica la lectura entre el minimo (ninguna barra)yel T y JCA vIC 1|
maximo (todas las barras). O | A|v O

La funcion Hold: tras soltar el disparador, la temperatura aparecera en la pantalla durante 7
segundos. En la pantalla aparecera el icono HOLD|. El termdmetro se apagara automatica-
mente si tras este tiempo no se pulsa ningun boton.

Tras realizar la medicion podra visionar en la pantalla y posteriormente elegir una de las
siguientes funciones pulsando el boton {/\| (empezando por el modo HOLD) :



LI 3."' MAX MIN L' 3."' A\O'G LI B.LI LI 3."' OIF

[ s =18 B ==X Jb33 | 135

H(lu]g.ﬂg HOWeafAQICIA HOLD e=AO G uuwe.ﬂg
Cn A vIT 1] Cn A vI- 1] Con A ~JC 17 Cn A v1IC 17
QO | A~ @] O o~ O O | Al O QO | A~ O
Valor MaximO Valor Minimo Valor Media Diferencia
(MAX) (MIN) (AVG) (DIF)

MAX: valor maximo durante la medicion ~ AVG: media de los valores (durante medicion)
MIN: valor minimo durante la medicion DIF: Diferencia entre el MIN y el MAX

Estos valores apareceran en la parte principal de la pantalla, los cuales podra seleccionar

mediante los simbolos |2| y | . La temperatura actual (en el modo HOLD : el ultimo valor
de temperatura realizado) aparecera en la parte superior de la pantalla. Tras volver al
Imeasure mode| (modo medicién) o tras desconectar el medidor, se activara la unidad de
medicion seleccionada.

Recall (ultimo valor): Tras apagar el termdmetro, aparecera en la pantalla el ultimo valor que
tomé durante la mediciéon. Para memorizar este valor (con el medidor apagado) pulse el
boton m o] @ . El termémetro activara la opcién HOLD) .

En el menu de emisividad, el ultimo valor de temperatura
tomado podra modificarse mas tarde cambiando Ia
emisividad

2.3 lluminacién del display €

Pulse el disparador (manténgalo pulsado) y después, pulse el botdn |ﬂ para activar /
desactivar la iluminacién del display. En la pantalla aparecera un simbolo confirmando esta

operacion.

Ajuste por defecto: ON.

| Esta funcién no es valida en el modo Flip |

2.4 Emision del rayo laser A

Pulse el disparador (manténgalo pulsado y luego, pulse el boton Il para activar / desactivar
el laser. En la pantalla aparecera un simbolo confirmando que el laser esta activado (so6lo si
mantiene el disparador pulsado).

Ajuste por defecto: ON

ATENCION: jNo dirija el rayo laser directamente a los ojos de personas o &
animales! No mire el rayo laser directamente. Realice la emision indirecta -
mediante superficies reflectantes.

Tipos de emisién laser

El termometro infrarrojo LS-Plus posee do tipos &
diferentes de emisiéon laser: el modo SF (Standard

-




Focus, ajuste estandar) y el modo CF (Close Focus, ajuste optico fino).

Con el modo SF (ajuste estandar) podra medir objetos de = 16 mm. La medicion del objeto
o de cierta area sera marcado aproximadamente con un laser cruzado, por ejemplo, la talla
real del objeto, indicando el centro aproximado del area medida — independientemente de la
distancia y del area de medicioén (véase figura de la derecha).

Con el modo CF podra medir objetos de = 1 mm (por ejemplo componentes electronicos).
En este modo dos rayos laser estandares apuntan el objeto a medir. Ambos rayos laser
apuntan un sélo punto (62mm frente al objeto) e indica el tamafio minimo del objeto a esa
distancia (diametro: 1 mm).

Para elegir entre ambos tipos de emisién laser, hagalo
deslizando el boton que se encuentra al
lado de la pantalla (véase imagen de la derecha).

A continuacion podra visionar ambos tipos de emision laser:

@ SF / Laser cruzado (ajuste estandar) H CF / Laser de dos puntos (ajuste

optico)

D:S (corto alcance) = 75:1/16 mm@1200mm D:S (corto alcance) =

62:1/1mm@62mm

D:S (largo alcance) = 36:1 D:S (largo alcance) = 4:1

D = Distancia frente al | El tamafo del punto de medicién depende de la distancia.

objeto Para una medicion correcta el tamafo del punto deberia ser,

S = Tamaiio del punto al menos, del mismo tamafio que el objeto o area que mide o
ésta ser mas pequena.

3. Menu 1

En este menu podra seleccionar las opciones de Emisividad, Tipo de Alarma y Bloqueo
del disparador. Cada cambio realizado en los valores se memorizaran pulsando el
disparador o pulsando el botén D .

| Disparador] — |Guarda — [Modo Medicién|

[1] — [Guardajd — [Préxima opcién del menti

Para acceder a este menu el medidor tendra que
estar en modo HOLD

Si no se presiona ninguno de estos botones, los cambios realizados anteriormente no se
memorizaran y el termémetro se apagara tras 30 segundos.



3.1 Emisividad

(3
La emisividad (¢ — Epsilon) es una constante material que describe la habilidad de
los cuerpos de emitir energia infrarroja. El rango de emisividad puede serde Oy de 1 (O y
100%) [» Emissivity].

rango establecido:  0,100...1,100 (valores > 1,000 = amplificacién)
prefijado a: 0,950

pos - i - Eramassd - N - FEumend
o
. W - oo 53

eB958
Cndla vIC 1 J
O ~lv| O
3.2 Alarma alta  {gH3#)
Si la temperatura sobrepasa los limites establecidos, en la pantalla Tl
aparecera un simbolo parpadeando, la pantalla se pondra de color rojo y -
se emitird un pitido: e
E L

rango establecido:  -35...900°C
prefijado a: 900°C —

HOLD| > | — | - H Parpadea — [N/ - [Aumenta Valor

— M —> |Disminuye Valod

— @ — |Activacién/Desactivaciéon — [Simbolo alarma (H)

3.3 Alarma Baja (L%

60
Si la temperatura es inferior a los limites establecidos, en la pantalla -
aparecera un simbolo parpadeando, la pantalla se pondra de color azul Tl n E
y se emitira un pitido: S.U

rango establecido:  -35...900°C

prefijado a: -35°C C g - : \:/ZIE (IJ J

[HOLD) — il - 2x i — [ Parpadea — [ - [Aumenta Valor|

N M — [Disminuye Valor|




— Il - [Activacién/Desactivacién — [Simbolo alarma (L)

[[3.4 Mediciones de larga duraciéon (Modo Lock)

Esta funcion permite una medicion continua sin necesidad de pulsar & -
el disparador. El laser sélo funcionara si se pulsa el disparador. i og _
) I R

LOCK -

CnIdaA vID 1 1

rango establecido:  On/ Off O |~ v O

prefijado a: Off

— | - 3x | - [Simbolo Lock (candado) parpadea — [N —
M-

Tras pulsar el botén On:

2x | — [HOLD + Lock (candado) — Disparadorl — [Modo Medicién + Lock (candado)

O:

Disparador — Modo Medicién + Lock (candado)

Podra desactivar la funciéon Lock (bloqueo) en el mismo orden, pero
empezando por [Modo medicién + Lock .

La funcién data logger (memorizacién de datos) también puede
emplearse en el modo Lock [» Data Logger].

Para realizar una medicion de larga duracion se recomienda montar
el termémetro LS-Plus en un tripode.

4. Menu 2

En este menu podra seleccionar las opciones unidad de temperatura, display inverso,
compensacion de la temperatura ambiente y ajustes del medidor.

HOLD) > | - 4x [| — Mendi 2] :

Los pasos que debe realizar son los mismos que en el menu 1:

Lo

Disparado] — |Guardarl — [Modo Medicién| E -
M R

g -

[1] — [Guardaj — [Préxima opcién del menti CnICA viID 13

O l~lv] O]

DC -

263"

CundtAa vIC 1 7
O |l~l~v| O

4.1 Unidad de Temperatura.




Con esta opcion podra seleccionar la unidad de temperatura que desee. Podra elegir entre
°Cy °F.

Rango establecido: °C/°F
Prefijado a: °C

— [ — [Unidad de temperatura parpadea — -
- -

4.2 Alarma acustica

L]
Con esta funcién, podra encender y apagar la alarma acustica. .

Independientemente de la alarma (que se confirma presionando el M
botdn modo, arriba y abajo) el tono seleccionado quedara activado. (W n

. BUZZ ]
Rango estgblemdo. Off/On CtTA vI 1]
Prefijado a: On Ol~lv| O

— [l — 1] - [Simbolo de la alarma parpadea — —
- M-

4.3 Display inverso .
El termometro infrarrojo LS-Plus posee un display inverso. Debido a :
que con este termdémetro infrarrojo puede realizar mediciones H E
horizontales y verticales (preferentemente en combinacion con el (N D

modo CF), el display que posee es inverso, permitiendo de esta oL A
manera una comoda medicidon en ambas posiciones. CnIa vIT 11
O A~ v O |

Rango establecido: Auto/Off/On
Prefijado a: Auto

— Il — )] —[Simbolo de la alarma parpadea — N —
- M-

AUTO: Posicién automatica (con un sensor interno), el display

se programa segun el -
manejo del termémetro. N
OFF: No hay programacion (para la lectura en mediciones u n -
horizontales) l_l .
ON: Programacion permanente (para mediciones 4174
verticales) 2
Cor A vI- w1l
O ~Iv| O




Si el termémetro LS-Plus se encuentra en la posicion ON, aparecera
inmediatamente en la pantalla (véase imagen de la derecha). Por favor,
remarque que incluso en ese contexto, la posicion de los botones Modo
cambian (1 y II).

4.4 Compensacion de la temperatura ambiente RME

Independientemente del valor de emisividad una cierta cantidad de radiacién ambiental influira
en el medidor. Para compensar esta influencia, podra emplear esta funcién introduciendo el
valor de la temperatura para la radiaciéon ambiental [Tamb]:

Rango establecido: - 35...900°C

Prefijado: desactivado .
La primera vez que active esta funcion en el n N
termometro infrarrojo LS-Plus necesitara el E 3.'.'
software [ »>Device Setup].. AME )
[N} -
CondaA vIC 1 1
O ~/ v O

Meni2] — [ — 3x []—-Tamb ~ N — [Aumenta Valod

R M — |Disminuye Valod

— [l — |[Activa / Desactival

Si la funciéon de compensacion de la temperatura ambiente esta desactivada, podra hacer
que aparezca en la parte superior del display de la siguiente manera:

— IN - |Dif. entre Emisividad y Temp. Ambiente (parte superior display)

Si ademas conecta una sonda termopar, en la parte inferior del

display aparecera la diferencia entre la emisividad, la SRR -
temperatura de la sonda t/c, y el valor de la temperatura oC
ambiente [ > Thermocouple Probe] . 3 Lle i
H3@ )
CondAa v 1
O  ~lv O

c
4.5 Reseteo RES

Con esta funcion podra volver a la configuracion de fabrica y todos los vvalores que ha

10



introducido se borraran [» Factory Default Setting].

~ Wl 304" I]-RES — [l — [RESparpadea - || —[RESET
— | — HoLp

— |Disparadorl — [Modo medicion]

1) depende de la temperatura ambiente. -

Los valores guardados en la memoria de datos no
se borraran con la funcién de reset. <

RES i
Culfa vIC 1 3
O /~[~v] O

5. Data Logger E

El termometro infrarrojo LS-Plus posee un data logger (memoria de datos) interno con una
capacidad maxima de 100 mediciones de protocolos. Cada protocolo posee los siguientes
valores:

Posicién [P 00...P 99]temperature, MAX., MIN., AVG. (media), y valor DIF., emisividad,
temperatura de la sonda (si se conecta una), material y nombre.

5.1 Fecha

Para registrar los datos, el termémetro debe estar en el modo HOLD .

HOLD— @—» iSimb. disquete + sigu. posicién libre (Pxx)

— [N—[Aumenta pos.,NO|

N M—> IDisminuye pos.,NO|

— - [Registro " HOLD|

1) Cuando efectie el registro de algun dato en la memoria de datos, éste se
confirmara con un doble pitido.

Si presiona el disparador durante la operacion, no se realizara o
el registro y el modo medicién (Measurement mode) sufrira P GO )
cambios. Si no se pulsa ningun botén, tampoco se realizara el e
registro de datos y el termdmetro se apagara tras unos 30 |_
segundos. PORA
Con A vIT 1 ]
|~~~ O
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Si el modo de registro de datos ha comenzado, aparecera de manera automatica
la siguiente posicion vacia.

Si selecciona vy utiliza la posicion, el simbolo P aparecera parpadeando en la parte
superior del display.

La funcidon de registro de datos puede realizarse también accediendo al ultimo
valor.

5.2 Material y posiciéon

Para la descripcién en el registro de sus datos en su memoria, dispondra de 4 digitos
alpha. La descripcion aparecera en la parte inferior del display y tiene el siguiente formato:

P0OO0O (para la posicién 1) - P099 (para la posicion 100)
En esta opcion, podra elegir entre 20 descripciones predefinidas (SURF, ENG, ..., GLAS,

..., PVC, etc.). Para realizar este paso, ponga en funcionamiento el modo data logger
(registro de datos) y elija la posicion que desee:

[Simbolo diasquete + posicion elegida (Pxx)| — [l - [descripcién parpadeal

— N — [SURF, ..., GLAS, ..., PVC,..]

—M—PVC, ..., GLAS, ..., SURF, ..]

— | - Registrar

También puede realizar sus propias descripciones. Pueden usarse los siguientes
caracteres:

[A...Z][0...9] [-/<>] [empty]

[Simbolo diasquete + posicion elegida (Pxx) — 2x Il — [1. caracter parpadea) :
-N-
-M-
— [I] - [caracter siguiente parapadea: — [N —
-M-
Tras completar todos los datos: - m —

5.3 Recuperacion de datos en la memoria

Para recuperar los datos de medicion de la memoria, el termdmetro tendra que estar en el
modo medicion (Measure mode):

+ M [while keeping the trigger pressed] — Simbolo disquete parpadeal

— |Pxx [starting with position 00]

12



Para desactivar el modo data logger, por favor, pulse al mismo tiempo el disparador y el
botén M . Si no se pulsa ningun botdn, el termdmetro se apagara tras 30 segundos mas o
menos.

6. Sondas termopar =

El termémetro LS-Plus posee un puerto de salida para acoplarle unas sondas termopar.
Encontrara dichos puertos de salida en la parte inferior del mango [» User Interface].
Podra conectar también otros tipos de sondas t/c del tipo K.

Para que aparezca en el display la temperatura t/c, siga los siguientes pasos:

+ |\ — Diferencia entre la sonda T/C y emisividad [parte inferior del
display]

Si ademas, la funcién de temperatura ambiente esta activada, en la parte inferior del display
aparecera la diferencia entre emisividad, sondas de temperatura t/c y el valor de la
temperatura ambiente.

[» Ambient Temperature Compensation] -

A
Y4 Gmx

La sonda t/c puede utilizarse en el termémetro LS-Plus °C .
para determinar valores de emisividad desconocidos [ i

» Emissivity]. b1 !
= -
Cn A vI 1]

O A v O

M
7. Software i

Con el software que le proporcionamos con el termémetro infrarrojo LS-Plus, podra volcar
todos los datos de medicién en su PC.

Con el software podra realizar las siguientes operaciones:
- Descargar los datos de la memoria (volcar datos a su PC).
- Visionar y guardar los datos de medicion
- Instalar parametros
Necesitara los siguientes programas:
- Windows XP, 2000
- Interfaz USB
- Al menos 30 MBytes libres en su disco duro

- Al menos 128 MBytes en la memoria RAM
- CD-ROM

8. Funciones del Data Logger (memoria de datos) B

Para descargar los datos de la memoria del termémetro, pulse el botdn [Menu:
Measurement\ Download logger data] .

Todos los datos de la memoria apareceran en la pantalla en una tabla de Windows como
la que se muestra a continuacion:

13



Index [Date [Time  [70b]  [TObjMin [ TObjMax [ TObjtwg [TO6D [Tint [TEst  [Hiatem [Lo Alam [Eps [Name |
1 14102005 205814 258C 26EC Z69C |258°C 01°C 260°C 257C 257°C -400°C |0,946 POOO
(2 |2 14102005 201350 268°C 268°C (208°C 279C |30C 27.3C — 20,7°C |-400°C (0,945 POOY
13 |3 1410.2005 2085824 |260°C 266°C (260°C |(258°C O04'C 260°C 257°C 297°C -400°C |0.946 POOZ
l4 |4 14102005 205828 257C 256C 268C 267C 02C 260C 258C 237°C 400C 0346 LH1Z
& |5 14102005 206259 25T I55C 26FC  J6ET OFC  260C 259C 257°C 400C 0,346 PO04
6 |6  1410.2005 20:17.20 599.6°C29.2°C 0.947 |PO0S
7 |7 1410.2005 201406 268°C 268°C 0.945 |PO0S
8 |8 18102005 131648 223T 220C 1,000 |PO0O7
9 |3 19102005 170505 230°C  21,3C 0,999 PODE
[10]10 19.10.2005 17.0512 | 230°C  21.3C 0.933 |PO0Y
1|11 19102005 17.0528 34ET  248°C 0,983 P00
M2|12 20102005 135046 46T 242°C 1,000 FOT1
[13[13 2010.2005 132824 | 241°C 241°C 0.950 |PO12
[14]14  2010.2005 135112 |51.1°C 21.0°C 1.000 |PO13
6|16 20102005 136328 | 218C 218°C |21 ) & , I 0°C 1,000 FPSL
[16]16  2010.2005 15:05:44 [48,7°C 24,7C [40.6°C [41.2°C [243C |245°C |— 00°C -400°C 0,950 PO1S
[17]17  2010.2005 12:08:48 |-11,1°C -11.4°C [4.8°C  -10.7°C |162°C | 245°C |— 00°C 100°C 0,950 |PO1G

Open File. Sawveas .. Clear Logger ...

LS Data from device

Columnas de la tabla:

Index numero de serie

Date fecha de la medicion

Time hora de la medicién

Toba temperatura del medidor

TObj Min temperatura minima del medidor
TObj Max temperatura maxima del medidor
TObj Avg temperatura media del medidor
TObj Diff. diferencia entre Tobj Min y Tobj Max
TLnt unidad de temperatura internacional
TExt temperatura t/c (si esta conectado)
Hi-Alarm valor alarma alta

Lo-Alarm valor alarma baja

Eps emisividad

Name nombre del material y posicion

Las temperaturas que sobrepasen los limites establecidos en la alarma alta, apareceran
de color rojo y en negrita en la tabla.
Las temperaturas que sobrepasen los limites establecidos en la alarma baja, apareceran
de color azul y en negrita en la tabla.

Por favor, pase los datos a su PC antes de cambiar las baterias.

8.1 Nombre de los materiales y situacion =

Names

Podra realizar la descripcion de cada una de las posiciones en el
logger eligiendo entre 20 descripciones predefinidas o realizando
descripciones personales. La tabla de las descripciones
predefinidas puede editarse con el software.

Al abrir la tabla, por favor, pulse el botén [Menu: Device\
Material and location names]. Luego, elija y seleccione la opcidn
que quiera con el cursor y escriba el nombre que desee. La longitud
maxima es de cuatro digitos. Puede utilizar el siguiente caracter:
[A...Z] [0...9] [-/<>] [Space].

=
)

NG i
HEAT Standard
HOT

cooL

CoLo

AR Move entry;
AL Up

BRIC Down

CaRE
CERA
cu

GLAS

|m‘m|\“m|m‘h|m|m ~

=1
=
E
=

™

P}

=

o
=]
=]

@

IROM

2
Ix}

@

RUBB

STEE Walid characters
/00D [5.Z1.[0.9]
[-#¢3], [Space]

@

=]
=}
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Si introduce algun dato erréneo (ningun caracter / mas de 4 caracteres / caracter
erréneo) el nimero aparecera de color rojo y no podra cerrar la tabla con el botén [OK] .

@ guarda los cambios realizados en la tabla

Standard carga la tabla estandar en la unidad conectada

UP mueve hacia arriba la unidad seleccionada
Down mueve hacia abajo la unidad seleccionada
TObj

8.2 Displays digitales  24°C

Si el termémetro infrarrojo esta conectado a su ordenador y abre el software, la
temperatura actual aparecera en el display en numeros digitales (arriba, a la
derecha).

En la temperatura interna podra seleccionar displays adicionales y la temperatura de
la sonda t/c que haya conectado [Menu: View\ Digital displays] .

El display que haya seleccionado en ocasiones anteriores aparecera tras haber reseteado

el software. Podra cambiar el tamafio poniendo
el cursor del raton sobre la linea inferior y = U o

desplazandola. 39.2°C 22.3°C | 41.0°C

8.3 Diagramas
. . 3
Inicio de la medicion start

Para comenzar una medicion, por favor, presione el boton . [Menu: Measurement\
Start].

= ] J [u]= P - 5 251°C  M43°C
[T I + |<> T e :
I I I I I .'; ' I|h\‘.l /J"II |
‘1 2 3 4 5 an II || | AL ‘ . =
|SEEi=Es pe
| | 1 | | |
| 1 | | 1
| | | | | JI |
Elementos de control: 1 = | | ||
o “1‘ — uze : .r_‘l_".. .
Barra de ascenso y descenso ! v P

1
2 Zoom para aumentar
3 Zoom para disminuir
4 Rango completo

5 H: pause / C: Continuar

Pause

Cuando active o utilice cualquiera de los elementos de control, la actualizacion del
grafico de medicién se parara. Para volver a la medicién que esta en curso, por favor,
presione el boton [Menu: Measurement\ Pause] o[C|.
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Mientras esté en pause, podra seleccionar cualquier parte del diagrama con el [Time

(barra de ascenso y descenso). Con los botones zoom /H podra aumentar o
disminuir la tabla.

Eje de temperatura

Con la escala global, el rango de temperatura del diagrama se adaptara automaticamente
en los respectivos valores maximos. El rango permanecera durante la medicién completa.

Con la escala local, el rango de temperatura del diagrama se adaptard de manera
dindmica a los respectivos valores maximos. El rango permanecera durante la medicion
completa. Tras haber modificado los valores maximos del diagrama a lo largo del proceso
de medicién, el rango volvera a adaptarse.

Podra emplear la escala manual cada vez que lo desee mediante los 1 =G|
elementos de control del eje de temperatura. 2m—

Elementos de control del eje de temperatura:

1 Escala global automatica

2 Escala local automatica

3 Barra de ascenso / descenso 3— |

4 Zoom para aumentar

5 Zoom para disminuir

6 Rango completo s hd
5
5 e

Activar la opcion deseada:
Elementos de control (Eje de temperatura) o [Menu: Diagram].

.., ]
Para la medicién stop

Para parar la medicién que esta en curso, presione el boton [Menu: Measurement\
Stop] .

Con el boton [Menu: File\ Save as] abrira el explorador Windows para seleccionar
el destino y el nombre a la hora de guardar. [file type: *.dat].

Salvar / Guardar datos e

El menu opciones [Menu: Setup\ Options] le permite realizar los siguientes pasos para
guardar los datos:

|Warning if unsaved data exist| si esta opcién esta activada, cada vez que pare y vuelva a
iniciar, le preguntara: ;No quiere guardar los siguientes datos? s Desea guardarlos ahora?.

IForce data saving alter “stop” si esta opcion
esta activada, cada vez que cierre o pare window
explorer, la ventana para salvar los datos se abrira
automaticamente.

[v “Warning if uhsaved data exist

[~ Force data zaving after 'stop

Decimal separator
o System
" User defined
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iSeparador decimal El sistema emplea el sistema basado en separaciones para salvar los
datos. Si desea emplear un determinado usuario, podra introducir el separador deseado en
el campo indicado.

Si ninguna de las dos opciones esta activada, se iniciara una nueva medicion tras haber
acabado y haber pulsado el boton . En este caso, jlos datos iniciales seran
eliminados!

Abrir datos existentes =)

Open

Para abrir datos que ya ha guardado anteriormente, pulse el boton [Menu: File\
Open]. Podra seleccionar los datos que desee en la ventana que se abrira. [file type:
*.dat].

Los datos también podran abrirse con otro programa o con Microsoft Excel.

Ajustes del diagrama

El menu de ajustes [Menu: Diagram\ Settings] le permitira seleccionar las siguientes
Los elementos que marque con esta opcidén apareceran en niumeros
digitales en el display.

Elementos que apareceran en el diagrama [TObj, Tint, TExt].

Estilo de la letra o numeros.

o

0 °
0 Q

= o

=)

®

@

olo Color del grafico de temperatura y digitos en el display.
Tiempo establecido en el eje x, el cual aparecera al principio de una
medicién.

Digital Diagram Pertafidth: Calor
TObj W ] 2% |
Tt W r 23 [
TEst i~ 23 ==
Iritial time [=] LU

ak. LCancel |

Configuraciéon de la medicion

En la configuracién de la medicion [Menu: Measurement\ Settings] obtendra las
siguientes opciones:

Max. data count  Limitacion del maximo de los valores.

Memoria, calculada de los valores maximos.

|Recording interval| Tiempo que trancurre entre cada dato [1ms...10s].
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Tiempo maximo de medicién, calculado del [Max. data count| y del

Recording interval|.

Recording interval [equal with diagram rezolution]:

1000% [B000 &

57 2MB

=
20mses

1day. 4h

Un cambio en los parametros [Max data count| influira en la memoria Memory y en el
tiempo de memorizacién.
Un cambio en los parametros de |Recording intervall sélo influira en el tiempo de

memorizacion.

Organizacién

El boton [Menu: Device\ Setup] abre una ventana para introducir los siguientes

parametros del termometro infrarrojo LS-Plus:

Emisividad
Alarma alta
Alarma baja

Temperatura ambiente ext.
Temperatura del medidor

La primera vez que active la Temperatura ambiente

lluminacion

Modo bloqueo

Emissivity: 090 =
High alarm v ’m
Low alarm W 100 =
Ext. Ambient Temp. [ =
Temperature unit
v C F
ok LCancel |

Dackioht
LASER
Buzzer
Lack

71K

Flip mode
0ff & Autg

" On

Factony Default ... ‘

externa, se activara en el medidor. En dicha ocasién, esta caracteristica aparecera en el
menu 2 del medidor [ » Ambient Temperature Compensation].

El reseteo del termémetro infrarrojo LS-Plus [ ™ Reset] provocara que esta funcién se

borre en el menu 2 [Setup Menu 2].

Para grabar los datos establecidos de fabrica, por favor, presione el boton [Factory Defauld

(funciona del mismo modo que » Reset).

Si realiza algun cambio en los parametro, éste se modificara inmediatamente en el medidor
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9. Especificaciones técnicas

Rango de medicion de temperatura
Rango espectral
Coeficiente de temperatura

Resolucién

Precision

Reproducibilidad

Tiempo de respuesta (95%)

Tamafio minimo del punto de medicion
Resolucion éptica

Resolucion optica fina (ajustable)

Grado de emision (ajustable)

Rango de medicién de temperatura del sensor K
Precision del sensor tipo K

Temperatura ambiente

Pantalla con diagrama de barras

Funciones de alarma

Indicador LCD iluminado

Indicador de los valores de medicién

Memoria y registro de datos

Software

Humedad relativa del aire
Interfaz

Alimentacion
Dimensiones

Peso

-35...+900°C
de8a14y
+ 0,05 %/°C
(por debajo de 20 hasta 900°C)
0,1°C

1+ 0,75°C 0 = 0,75% del valor de medicién
(con temperatura ambiente 23 £5°C y
rango de temperatura de 20 hasta 900°C)

+0,5°C 0 + 0,05% del valor de medicién
150 ms
1 mm

75:1
16 mm @ 1200 mm (90%)

1mm @ 62 mm (90%)
0,100 ... 1, 100, einstellbar
-35...900°C
1 0,75°C o0 1°C del valor de medicién
0-50°C
con escala automatica
alarma Hi/ Lo 6ptica y acustica
rojo, azul
Min / Max / Hold / °C / °F / Hold / DIF

100 protocolos con indicacion de tiempo
tipo de 4 digitos y nombres de material

software osciloscopico
para 20 valores por segundo

de 10 a 95
USB
2 baterias AA alcalinas o por USB
190 x 38 x 45 mm
150 g
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9.1 Solucion de fallos

Display Problema Accion
Lectura de temperatura: Temperatura del objeto por Seleccione el rango sin
LLLL debajo del rango de medicion

medicion

Lectura de temperatura:
HHHH

Temperatura del objeto por
encima del rango de
medicién

Seleccione el rango sin
medicion

Simbolo de bateria
encendido o parpadeando

Bateria baja

Cambie / recargue baterias

Display en blanco

Baterias cargadas

Cambie / recargue baterias
inmediatamente

Laser no funciona

Bateria baja / laser
desactivado

Compruebe medidor antes
de activar el laser

9.2 Mantenimiento

Limpie el medidor con un pafio humedo cuando sea necesario. Puede usar un detergente
suave, pero evite solventes, abrasivos, y limpiadores fuertes. No permita que entre
humedad dentro del medidor.

10. Emisividad

El grado de emision es un modo de medir la capacidad de los materiales para absorber o
irradiar la energia infrarroja. El valor puede encontrarse entre 0 y 1,0. Asi, por ejemplo un
espejo tiene un grado de emision de 0,1. Por contra el llamado "irradiador negro” tiene un
grado de emision de 1,0. Si se ha establecido un grado de emisién demasiado alto, se
mostrara una temperatura inferior a la temperatura real, siempre y cuando la temperatura
del objeto a medir sea mas alta que la temperatura ambiental. Si ha ajustado por ejemplo
0,95, y el grado de emisién es de solamente 0,9, se mostrara una temperatura inferior a la
temperatura real.

11. Apéndice A — Tabla de grados de emision de los metales

Los grados de emision dependen de la longitud de onda en la que se realiza la medicion.
Por favor, consulte en las instrucciones de uso la longitud de onda con la que mide su
aparato.

Atencion: los valores que se muestran a continuacion dependen del estado actual del
material y de las condiciones de medicion.

Material Emisién
1,0 um 1,6 pm 8-14 ym
Aluminio
sin oxidar 0,1-0,2 0,02-0,2 S.V.
oxidado 0,4 04 0,2-04
aleacion A3003,
oxidado S.V. 0,4 0,3
aspero 0,2-0,8 0,2-0,6 0,1-0,3
pulido 0,1-0,2 0,02-0,1 S.V.
Plomo
pulido 0,35 0,05-0,2 S.V.
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aspero
oxidado
Cromo
Hierro
oxidado
sin oxidar
herrumbroso
fundido
Hierro colado
oxidado
sin oxidar
fundido
Hierro forjado
a tope
Oro
Haynes
aleacién
Inconel
oxidado
pulido con arena
electropulido
Cobre
pulido
aspero
oxidado
Magnesio
Laton
pulido

pulido muy brillante

oxidado
Molibdeno
oxidado
sin oxidar
Niquel
oxidado
electrolitico
Platino
negro
Mercurio
Plata
Acero
templado en frio
chapa en bruto
chapa pulida
de fundicion
oxidado
inoxidable
Titanio

0,65
S.V.
0,4

0,4-0,8
0,35
S.V.
0,35

0,7-0,9
0,35
0,35

0,9
0,3

0,5-0,9

0,4-0,9
03-0,4
02-0,5

S.V.
S.V.
02-0,8
0,3-0,8

0,8-0,95
S.V.
0,6

0,5-0,9
0,25-0,35

0,8-0,9
0,2-0,04

S.V.
S.V.
S.V.

0,8-0,9
S.V.
0,35
0,35
0,8-0,9
0,35

0,6
0,3-0,7
0,4

0,5-0,9
0,1-0,3
0,6-0,9
0,4-0,6

0,7-0,9
0,3
0,3-0,4

0,9
0,01-0,1

0,6-0,9

0,6-09
0,3-0,6
0,25

0,03
0,05-0,2
0,2-09
0,05-0,3

0,01-0,05
S.V.
0,6

04-09
0,1-0,35

04-07
0,1-0,3

0,95
0,05-0,15
0,02

0,8-09
S.V.

0,25
0,25-0,4
0,8-09
02-0,9

0,4
0,2-0,6
S.V.

0,5-0,9
S.V.
0,5-0,7
S.V.

0,6-0,95
0,2
0,2-0,3

0.9
S.v.

0,3-0,8

0,7-0,95
0,3-0,6
0,15

S.v.
S.V.
0,4-08
S.V.

S.v.
0,3
0,5

02-0,6

0,2-0,5
S.V.

0,9
S.v.
S.V.

0,7-0,9
04-06
0,1
S.v.
0,7-0,9
0,1-0,8
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pulido

oxidado
Volframio

pulido
Cinc

oxidado

pulido
Estafio (sin oxidar)

s.v.= sin valor

0,5-0,75
S.V.
S.v.
0,35-0,4

0,6
0,5
0,25

0,3-05
0,6-0,8
0,1-0,6
0,1-0,3

0,15
0,05
0,1-0,3

S.v.
0,5-0,6
S.v.
S.v.

0,1
S.V.
S.v.

Tenga en cuenta las siguientes indicaciones para poder optimizar la medicién de la

temperatura superficial:

1. Determine el grado de emisién del objeto con la ayuda de un aparato con el que también

vaya a realizar la medicion.

2. Evite posibles reflexiones protegiendo el objeto de fuentes de temperatura que se
encuentren en su entorno inmediato.

3. Sitiene que medir objetos muy calientes, utilice aparatos con la longitud de onda mas

corta posible.

4. Para medir materiales traslicidos como las placas de plastico o el vidrio es importante
que fondo sea unitario y esté mas frio que el objeto de medicion.

12. Apéndice B — Tabla de grados de emisiéon de materiales no

metalicos

Los grados de emision dependen de la longitud de onda en la que se realiza la medicién.
Por favor, consulte en las instrucciones de uso la longitud de onda con la que mide su

aparato.

Atencion: los valores que se muestran a continuacion dependen del estado actual del
material y de las condiciones de medicion.

Material

Asbesto
Asfalto
Basalto
Hormigon
Hielo
Tierra

Pintura (no alcalina)

Yeso

Vidrio
Placa
fundido

Goma

Emisién

1,0 ym 5,0 ym
0,9 0,9

S.V. 0,9

S.V. 0,7

0,65 0,9

S.V. e

S.V. 0,9-0,98
e 0,9-0,95
S.V. 0,4-0,97
S.V. 0,98

S.V. 0,9

S.V. 0,9

7,9 ym
0,95

0,95

0,7

0,95

0,98
0,9-0,98
0,9-0,95
0,8-0,95

0,85
S.V.
0,95

8-14 ym
0,95
0,95

0,7

0,95
0,98

0,8-0,95
0,85

S.V.
0,95
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Madera (natural)
Piedra Caliza
Carburo
Ceramica
Grava
Carbono
sin oxidar
Grafito
Papel (cualquier color)
Plastico
no transparente
Tejido
Arena
Nieve
Arcilla
Agua

s.v.= sin valor

Tenga en cuenta las siguientes indicaciones para poder optimizar la medicién de la

temperatura superficial:
Determine el grado de emision del objeto con la ayuda de un aparato con el que también

1.

2.

vaya a realizar la medicion.

S.v.
S.v.
S.V.
0,4
S.v.

0,8-0,95
0,8-09
S.v.

S.V.
S.V.
S.V.
S.V.
S.V.

S.V.

0,9-0,95
0,4-0,98
0,9
0,85-0,95
0,95
0,8-0,9
0,7-0,9
0,95

0,95

0,95

0,9
0,85-0,95

0,9-0,95
0,98

0,9

0,95

0,95

0,8-0,9
0,7-0,8
0,95

0,95
0,95
0,9
0,9
0,95
0,93

0,9-0,95
0,98

0,9

0,95

0,95

0,8-0,9
0,7-0,8
0,95

0,95
0,95
0,9
0,9
0,95
0,93

Evite posibles reflexiones protegiendo el objeto de fuentes de temperatura que se
encuentren en su entorno inmediato.

Si tiene que medir objetos muy calientes, utilice aparatos con la longitud de onda mas

corta posible.

Para medir materiales traslucidos como las placas de plastico o el vidrio es importante

que fondo sea unitario y esté mas frio que el objeto de medicién.
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WWwWW.pce-iberica.es

En caso de dudas, pongase en contacto con PCE Ibérica

En esta direccién encontraran un listado de la técnica de medicion -
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/instrumentos-medida.htm
En esta direccion encontraran un listado de todos los medidores:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/medidores.htm

Una vision general de las balanzas encuentra usted aqui:
http://www.pce-iberica.es/instrumentos-de-medida/balanzas-vision-general.htm

ATENCION: “Este equipo no dispone de proteccion ATEX, por lo que no debe ser usado en
atmésferas potencialmente explosivas (polvo, gases inflamables).”

Puede entregarnos el aparato para que nosotros nos deshagamos del mismo correctamente. Podremos reutilizarlo o
entregarlo a una empresa de reciclaje cumpliendo asi con la normativa vigente.

R.A.E.E. — N° 001932

ez H €

24



